
ůǧǮǪǫǩ ǭǪǫǲǰǦǪǰǬǰůǪǥ
ǭŲȆŶȓ ǫȋȉȃŲȄȈȒ

ʋɮʄʁɼʁʃɳɹʁ ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ
ʅʋʁɽɶɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ʇɱɳɹɮʅ ɼɮɹ ɮɱʍɱɶʅ

ʆɾɶɾɮ ɳʃɹʅʆɶɾɶʅ ɲɹɮɹʆʁɽʁɱɹɮʅ -ɲɹɮʆʄʁʊɶʅ



ǪǰǬǰůǪǥ - ǪŵŶȈȉȃȄǺ ŵŶȈȃȌŴɻŲ

virus: ȑȉȈȊ ÙȈȋ ÙŲȅŲȃȑŶŴȉŲ ȌȉȁŵȃŀȈÙȈȃŴɻŶȈ ǿȃŲ ȄǺȂŴ ÙŲȂȈǿȑȆȈ 
ŲɻŶȃȈ

~ Pasteur: ȋÙǻȂŴŵŴ ŶȁȆ ȒÙŲȉȇȁ ȋÙȈ-ŀȃȄȉȈŵȄȈÙȃȄȓȆ ȈȉǿŲȆȃŵŀȓȆ
~ 1892: (D.Iwanowsky + M.Beijerick ) ŲɻŶȃȈ ŶȁȊ ŲŵȂǻȆŴȃŲȊ 
çŀȎŵŲȏȄǼ ŶȈȋ ȄŲÙȆȈȒè, ÙŴȉȆǺ ŀǻŵŲ ŲÙȑ ŀȃȄȉȈǾȃȈȅȈǿȃȄȑ ȁȂŀȑ

~ F.Loeffler+P.Frosch : ŲŷȂȓųȁȊ ÙȋȉŴŶȑȊ



ǪǰǬǰůǪǥ - ǪŵŶȈȉȃȄǺ ŵŶȈȃȌŴɻŲ

~ 1915: F.Twort + F.dõHerelleČ ȃȈɻ ÙȈȋ ÙȉȈŵǾǺȅȅȈȋȆ ǾŲȄŶǼȉȃŲ

~ 1935:W.Stanley ȄȉȋŵŶŲȅȅȃȄǼ ŀȈȉŷǼ ŶȈȋ ȃȈȒ ŶȁȊ ŀȎŵŲȏȄǼȊ 
ŶȈȋ ȄŲÙȆȈȒ ȄŲȃ ŶȈȆ ȌŲȉŲȄŶȁȉɻȀŴȃ: ÙȉȎŶŴȏȆȃȄǼȊ ŷȒŵŴȎȊ

~ 1937: F.Bawden+N.Pirie ȌŲȉŲȄŶȁȉȃŵŀȑȊ ŶȈȋ ȃųɻȈȋ ȃȈȒ: 
ȆȈȋȄȅŴȈ-ÙȉȎŶŴȏȆȃȄȑ ŵȒŀÙȅȈȄȈ



ǪǰǬǰůǪǥ - ǪŵŶȈȉȃȄǺ ŵŶȈȃȌŴɻŲ

×ǪȈǿŴȆŴɻȊ ŲŵȂǻȆŴȃŴȊ: ȃŵŶȈȉȃȄǺ ŵŶȈȃȌŴɻŲ ȑŶȃ ȋÙǼȉȌŲȆ ŲÙȑ ÙȈȅȒ 
ÙŲȅȃǺ

×ǭȈȒŀȃŴȊ ŀŴ ŵȁŀǺųȃŲ ŲÙȑ ÙȈȅȃȈŀȋŴȅɻŶȃųŲ

×ǫɻȆŲ: ÙŴȉȃǿȉŲŷǼ ŴÙȃųȁŀɻŲȊ ŴȋȅȈǿȃǺȊ 
10ȈȊ ŲȃȓȆŲ Ù.Ƕð18ȈȊ Ųȃ. 60*106 ȂǺȆŲŶȈȃ

×ǫɻŶȉȃȆȈȊ ÙȋȉŴŶȑȊ: ŀǺŵŶȃǿŲ ȆŲȋŶȃȄȓȆ ŵŶȁȆ ǥŷȉȃȄǼ



ǪǰǬǰůǪǥ - ǪŵŶȈȉȃȄǺ ŵŶȈȃȌŴɻŲ

×ůȉɻÙȁ: ǺǿȆȎŵŶȈ ÙȑŶŴ ȇŴȄɻȆȁŵŴ. ǧȇŲȄȉȃǾȎŀǻȆȈ ŵŶȁȆ 
ǧȋȉȓÙȁ ŲÙȑ ŶȈȆ 16Ȉ Ųȃ. ǩ ŀŴǿŲȅȒŶŴȉȁ ÙŲȆųȁŀɻŲ 1918-

×1919:ȃŵÙŲȆȃȄǼ ǿȉɻÙȁ Č 150.000 ȆŴȄȉȈɻ ŵŶȈ ǩȆ. 
ǦŲŵɻȅŴȃȈ, 5* 106 ǪȆųɻŲ

×ǬȒŵŵŲ



ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ ŶȎȆ ȃȓȆ

o ǱȈȅȒ ųȃŲųŴųȈŀǻȆȈȃ ŵŶȁ ŷȒŵȁ

o ǵÙȈȌȉŴȎŶȃȄǺ ȄȋŶŶŲȉȃȄǺ ÙŲȉǺŵȃŶŲ

o ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ ÙȈȋ ŶȈȋȊ ųȃŲȌȎȉɻȀȈȋȆ ŲÙȑ ŶȈȋȊ 
ǺȅȅȈȋȊ ȈȉǿŲȆȃŵŀȈȒȊ: 

üǭǻǿŴȂȈȊ

üǮȈȋȄȅŴȏȄȑȈȇȒ ÙȈȋ ÙŴȉȃǻȌȈȋȆ

üǭŴŶŲǾȈȅȃȄǻȊ ȃųȃȑŶȁŶŴȊ



ǳȒǿȄȉȃŵȁ ȃȓȆ ȄŲȃ ǾŲȄŶȁȉɻȎȆ

ǦŲȄŶǼȉȃŲ ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ 

ǴȋÙȃȄǺ 

ǾŲȄŶǼȉȃŲ 

Rickettsias

/ Chlamydias 

ǪȈɻ 

ǧȆųȈȄȋŶŶŲȉȃȄǺ ÙŲȉǺŵȃŶŲ -  + + 

ǫȋŶŶȈÙȅŲŵŀŲŶȃȄǼ ŀŴŀǾȉǺȆȁ + + -  

ǥǿŴȆǼȊ ŲȆŲÙŲȉŲǿȎǿǼ + + -  

æȃȁȂȁŶǺ ŀǻŵȎ ȁȂŀȓȆ <2ŀm - - /+  + 

ǢÙŲȉȇȁ DNA +RNA + + -  

ǭŴŶŲǾȈȅȃŵŀȑȊ ð ŲȆŲǿǻȆȆȁŵȁ ATP + +/ -  -  

ǲȃǾȈŵȓŀŲŶŲ + + -  

ǧȋŲȃŵȂȁŵɻŲ ŵŴ ŲȆŶȃǾȃȈŶȃȄǺ + + -  

ǧȋŲȃŵȂȁŵɻŲ ŵŶȃȊ ȃȆŶŴȉŷŴȉȑȆŴȊ -  -  + 

 



ǭǻǿŴȂȈȊ ȃȓȆ

o ǴȈ ŀǻǿŴȂȈȊ ȄȋŀŲɻȆŴŶŲȃ 
ŀŴŶŲȇȒ 20-300 nm

o ǱŲȉŲŶǼȉȁŵȁ ŲÙȑ 
ȁȅŴȄŶȉȈȆȃȄȑ ŀȃȄȉȈŵȄȑÙȃȈ

o ǧɻȆŲȃ 10-100 ŷȈȉǻȊ 
ŀȃȄȉȑŶŴȉŲ ŲÙȑ ŶŲ ǾŲȄŶǼȉȃŲ



ǭǻǿŴȂȈȊ ȃȓȆ



ǱŴȉȃŴȌȑŀŴȆȈ ȆȈȋȄȅŴȏȄȑȈȇȒ ȄŲȃ 
ǭŴŶŲǾȈȅȃȄǻȊ ȃųȃȑŶȁŶŴȊ ŶȎȆ ȃȓȆ
ǮȈȋȄȅŴȏȄȑ ȈȇȒ

ǱŴȉȃǻȌȈȋȆ ŀȑȆȈ ǻȆŲ ŶȒÙȈ 
ȆȈȋȄȅŴȏȄȈȒȈȇǻȈȊ DNA Ǽ 

RNA

ǭŴŶŲǾȈȅȃȄǻȊ ȃųȃȑŶȁŶŴȊ

æŴȆ ǻȌȈȋȆ ųȃȄȑ ŶȈȋȊ ŀŴŶŲǾȈȅȃŵŀȑ. 
æŴȆ ŀÙȈȉȈȒȆ ȆŲ ŵȋȆȂǻŵȈȋȆ ŶȃȊ 
ųȃȄǻȊ ŶȈȋȊ ÙȉȎŶŴɻȆŴȊ, ŶȈ ųȃȄȑ 
ŶȈȋȊ ȆȈȋȄȅŴȏȄȑȈȇȒ ȄŲȃ 
ȌȉȁŵȃŀȈÙȈȃȈȒȆ ŶȁȆ ŴȆǻȉǿŴȃŲ ȄŲȃ 
ŶȈȆ ŀŴŶŲǾȈȅȃŵŀȑ ŶȈȋ ȇŴȆȃŵŶǼ



ǶȁŀȃȄǼ ŵȒŵŶŲŵȁ ŶȎȆ ȃȓȆ: ǮȈȋȄȅŴȏȄȑ ȈȇȒ, 
ÙȉȎŶŴɻȆŴȊ, ȅȃÙɻųȃŲ

ǮȈȋȄȅŴȏȄȑ ȈȇȒČ ųȃŲŷǻȉŴȃ ŶȈ ÙȈŵȈŵŶȑ ŶȈȋ 
ÙŴȉȃŴȌȑŀŴȆȈȋ ȆȈȋȄȅŴȏȄȈȒȈȇǻȈȊ 

VȃȑȊ ǿȉɻÙȁȊ: 1% RNA, 

VȃȑȊ ŶȁȊ ŀȎŵŲȏȄǼȊ ŶȈȋ ȄŲÙȆȈȒ: 5% RNA,

VȄǺÙȈȃȈȃ ǾŲȄŶȁȉȃȈŷǺǿȈȃ: 50%DNA, 

VȃȑȊ ŶȁȊ ŴȋȅȈǿȃǺȊ: 300 ǿȈȆɻųȃŲ, 

VMS2 (RNA ŷǺǿȈȊ): 3 ǿȈȆɻųȃŲ



ǶȁŀȃȄǼ ŵȒŵŶŲŵȁ ŶȎȆ ȃȓȆ: ǮȈȋȄȅŴȏȄȑ ȈȇȒ, 
ÙȉȎŶŴɻȆŴȊ, ȅȃÙɻųȃŲ

ǱȉȎŶŴɻȆŴȊ:50-90% ŶȈȋ ȃȈȒ

VǱȉȎŶŴȏȆȃȄȑ ȄǺȅȋŀŀŲ: ȄŲȍɻųȃȈ

VǦŲŵȃȄǻȊ ÙȉȎŶŴɻȆŴȊÙȈȋ ÙŲɻȀȈȋȆ ȉȑȅȈ ŵŶȈ ÙŲȄŴŶǺȉȃŵŀŲ ŶȈȋ 
ȆȈȋȄȅŴȏȄȈȒȈȇǻȈȊ ŶȈȋ ȃȈȒ, ŴȇȈȋųŴŶŴȉȓȆȈȆŶŲȊ ŶȃȊ ȑȇȃȆŴȊ 
ȈŀǺųŴȊ ŶȈȋ

VǞȆȀȋŀŲ: ȅȋŵȈȀȒŀȁ(ŷǺǿȈȃ), RNA ÙȈȅȋŀŴȉǺŵȁ(ȃȑȊ ǿȉɻÙȁȊ), 
DNA ÙȈȅȋŀŴȉǺŵȁ(ȃȑȊ ŴȋȅȈǿȃǺȊ), ŲȆŶɻŵŶȉȈŷȁ ŀŴŶŲǿȉŲŷǺŵȁ
(RNA ȈǿȄȈǿȑȆȈȃȃȈɻ) 



ǶȁŀȃȄǼ ŵȒŵŶŲŵȁ ŶȎȆ ȃȓȆ: ǮȈȋȄȅŴȏȄȑ ȈȇȒ, 
ÙȉȎŶŴɻȆŴȊ, ȅȃÙɻųȃŲ

ǬȃÙɻųȃŲ:ÙŴȉȃǻȌȈȆŶŲȃ ŵŶȈȋȊ ŀŴǿŲȅȒŶŴȉȈȋȊ ȄŲȃ 
ÙȈȅȋÙȅȈȄȑŶŴȉȈȋȊ ȃȈȒȊ

VǧȇȎŶŴȉȃȄȑ ÙŴȉɻǾȅȁŀŲ: ŀŲȆųȒŲȊ Ǽ ŴÙŴȆųȒŶȁȊ
VǪȑȊ ǿȉɻÙȁȊ: 25% ȅȃÙɻųȃŲ



æȈŀǼ ŶȎȆ ȃȓȆ: ǫŲȍɻųȃȈ

~ǱȉȎŶŴȏȆȃȄǼȊ ŷȒŵŴȎȊ.ǱȉȈŵŶŲŶŴȒŴȃ ŶȈ ȆȈȋȄȅ. ȈȇȒ ŶȈȋ ȃȈȒ, 
ȄǺÙȈȃŲ ȄŲȍɻųȃŲŷǻȉȈȋȆ ȑȉǿŲȆŲ (ȃȆɻųȃŲ) ÙȉȈŵȄȑȅȅȁŵȁȊ ŵŶȈ 
ȄȒŶŶŲȉȈ ðȇŴȆȃŵŶǼ

~ǴȈ ŲȆȈŵȈÙȈȃȁŶȃȄȑ ŵȒŵŶȁŀŲ ŶȈȋ ȇŴȆȃŵŶǼ ųȁŀȃȈȋȉǿŴɻ ŲȆŶȃŵȓŀŲŶŲ 
ȎȊ ÙȉȈȊ ŶȃȊ ŴÙȃŷŲȆŴȃŲȄǻȊ ÙȉȎŶŴɻȆŴȊŶȈȋ ȃȈȒ 

~ǥÙȈŶŴȅŴɻŶŲȃ ŲÙȑ ųȈŀȃȄǺ ŵȋŵŶŲŶȃȄǺ: ȄŲȍȈŀŴȉǼ. ǰ ŲȉȃȂŀȑȊ ŶȈȋȊ 
ÙȈȃȄɻȅŴȃ (12-812)

~ǴȉȑÙȈȃ ųȃŴȋȂǻŶȁŵȁȊ ŶȎȆ ȄŲȍȈŀŴȉȓȆŵŶȈ ȌȓȉȈ Č ȄŲȂȈȉɻȀŴȃ ŶȈ 
ŵȌǼŀŲ ŶȈȋ ȃȈȒ: ŴȅȃȄȈŴȃųǼȊ ųȃǺŶŲȇȁ, ŵŷŲȃȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ 



ǫŲȍɻųȃȈ: ŴȅȃȄȈŴȃųǼȊ ųȃǺŶŲȇȁ

o ǴŲ ȄŲȍȈŀŴȉǼŶȈÙȈȂŴŶȈȒȆŶŲȃ ŶȈ 
ǻȆŲ ųɻÙȅŲ ŵŶȈ ǺȅȅȈ, 
ŵȌȁŀŲŶɻȀȈȆŶŲȊ ųɻŵȄȈȋȊ

o ǰȃ ųɻŵȄȈȃ ŶȈÙȈȂŴŶȈȒȆŶŲȃ Ȉ ǻȆŲȊ 
ÙǺȆȎ ŵŶȈȆ ǺȅȅȈ, ŵȌȁŀŲŶɻȀȈȆŶŲȊ 
ǻȆŲȆ ȆȁŀŲŶȈŴȃųǼ ȃȑ ŀŴ ųȈŀǼ  
ŴȒȄŲŀÙŶȁ Ǽ ųȒŵȄŲŀÙŶȁ

o ǧŵȎŶŴȉȃȄǺ ŶȈÙȈȂŴŶŴɻŶŲȃ ŶȈ ȆȈȋȄȅ. 
ȈȇȒ.

o ǥȆǼȄȈȋȆ Ȉȃ ȆȁŀŲŶȈŴȃųŴɻȊ ȃȈɻ & Ȉȃ 
ÙŴȉȃŵŵȑŶŴȉȈȃ ȃȈɻ ŀŴ ŀŲȆųȒŲ



ǫŲȍɻųȃȈ: ŴȅȃȄȈŴȃųǼȊ ųȃǺŶŲȇȁ



ǫŲȍɻųȃȈ: ŵŷŲȃȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ

V ǴŲ ȄŲȍȈŀŴȉǼŶȈÙȈȂŴŶȈȒȆŶŲȃ ȓŵŶŴ 
ȆŲ ǾȉɻŵȄȈȆŶŲȃ ŵŶȃȊ ȆȈȁŶǻȊ 
ǿȉŲŀŀǻȊ ŴȃȄȈŵŲǻųȉȈȋ. ǞȆŲ ŶǻŶȈȃȈ 
ÙȈȅȒŴųȉȈ ŶŴɻȆŴȃ ÙȉȈȊ Ŷȁ ŵŷŲɻȉŲ

V ǴȈ ŴȃȄȈŵǺŴųȉȈŲÙȈŶŴȅŴɻŶŲȃ ŲÙȑ 5 
ÙȅŴȋȉǻȊ (ȃŵȑÙȅŴȋȉŲ ŶȉɻǿȎȆŲ) ÙȈȋ 
ǾȉɻŵȄȈȆŶŲȃ ŵŶȈ ÙǺȆȎ ŀǻȉȈȊ, 5 
ÙȅŴȋȉǻȊ ÙȈȋ ǾȉɻŵȄȈȆŶŲȃ ŵŶȈ ȄǺŶȎ 
ŀǻȉȈȊ ȄŲȃ 10 ÙȈȋ ǾȉɻŵȄȈȆŶŲȃ 
ŴȆųȃǺŀŴŵŲ



ǫŲȍɻųȃȈ: ŵŷŲȃȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ

ǡŵȈ ŀŴǿŲȅȒŶŴȉȈȊ Ȉ ŲȉȃȂŀȑȊ 
ŶȎȆ ȄŲȍȈŀŴȉȓȆ, ŶȑŵȈ ÙȃȈ 
ÙȈȅȒÙȅȈȄȁ ųȃŴȋȂǻŶȁŵǼ ŶȈȋȊ 
ŵŶȈ 20ŴųȉȈ



ǫŲȍɻųȃȈ: ŵŷŲȃȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ



æȈŀǼ ŶȎȆ ȃȓȆ
ǭŲȆųȒŲȊ Ǽ ŴÙŴȆųȒŶȁȊ

ÇǧȇȎŶŴȉȃȄȑ ÙŴȉɻǾȅȁŀŲ ŶȈȋ ȄŲȍȃųɻȈȋŵŴ ȄǺÙȈȃȈȋȊ ȃȈȒȊ Č

ÙȉȈŵųɻųŴȃ ŵŷŲȃȉȃȄȑ ŵȌǼŀŲ ŵŴ ȃȈȒȊ ŀŴ ŴȅȃȄȈŴȃųǼ ųȃǺŶŲȇȁ 
ȄŲȍȃųɻȈȋ, ŲȅȅǺ ȄŲȃ ŵŴ ȃȈȒȊ ŀŴ ÙȈȅȋŴųȉȃȄǼ-ŵŷŲȃȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ 
ŵŷŲȃȉȃųɻȈȋ

ÇǱȉȈǻȉȌŴŶŲȃ ŲÙȑ ŶȃȊ ŀŴŀǾȉǺȆŴȊ ŶȈȋ ȄȋŶŶǺȉȈȋ ðȇŴȆȃŵŶǼ: 
ÙȋȉȁȆȃȄǼ (ȃȑȊ ŶȈȋ ŲÙȅȈȒ ǻȉÙȁŶŲ), ȄȋŶŶȈÙȅŲŵŀŲŶȃȄǼ

ÇǴŲ ŶŀǼŀŲŶŲ ŶȎȆ ŀŴŀǾȉŲȆȓȆ ŶȉȈÙȈÙȈȃȈȒȆŶŲȃ ŲÙȑ ŶȈȋȊ ȃȈȒȊ ŵŶȁ 
ŵȋȆǻȌŴȃŲ



ǭŲȆųȒŲȊ Ǽ ŴÙŴȆųȒŶȁȊ



ǪȑȊ ŀŴ 20ŴųȉȃȄǼ ųȃǺŶŲȇȁ ȌȎȉɻȊ ŀŲȆųȒŲ (ǥ) 
ȄŲȃ ŀŴ ŀŲȆųȒŲ (Ǧ)



ǳȒȆȂŴŶȈȃ Ǽ ÙȈȅȒÙȅȈȄȈȃ ȃȈɻ

×ǪȈɻ ÙȈȋ ǻȌȈȋȆ ŵȒȆȂŴŶŴȊ 
ųȈŀǻȊ

×ǦŲȄŶȁȉȃȈŷǺǿȈȃ ŀŴ ȈȋȉǺ ȄŲȃ 
ȃȆɻųȃŲ

×ǪȈɻ ųŲŀǺȅȃųŲȊ: ųŴȆ ǻȌȈȋȆ 
ȄŲȍɻųȃŲŀŴ ŵȋǿȄŴȄȉȃŀǻȆȁ 
ŵȋŀŀŴŶȉɻŲ, ŲȅȅǺ ȄŲȅȒÙŶȈȆŶŲȃ 
ŲÙȑ ŀŴŀǾȉŲȆȃȄǺŵŶȉȓŀŲŶŲ


