
Σήματα και Συστήματα 

Ασκήσεις Μετασχηματισμού Ζ 
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Εναλλακτικά 

• Η περίοδος του 2cos(0.1πn) είναι Ν1 = 20 

• Η περίοδος του cos(0.2πn) είναι Ν2 = 10 

 

Η περίοδος του αθροίσματος περιοδικών 
σημάτων είναι το lcm(N1,N2) = 20. 

 

Ισχύει για αθροίσματα περισσότερων των 2 
σημάτων, Ν = lcm(N1,N2,Ν3,…)  
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Συστήματα Διακριτού Χρόνου 

• Η συνέλιξη ορίζεται σας 
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Παράδειγμα Συνέλιξης 
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Υπολογισμός Αντίστροφου 
Μετασχηματισμός Z για ρητές Χ(z) 

1. Υπολογισμός με ολοκληρωτικά υπόλοιπα 

2. Υπολογισμός με ανάπτυξη σε Δυναμοσειρά 

3. Υπολογισμός με ανάπτυξη σε απλά 
κλάσματα 
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Υπολογισμός με ολοκληρωτικά 
υπόλοιπα 

Παράδειγμα: Να υπολογιστεί ο αντίστροφος 
μετασχηματισμός Ζ 

 

Λύση: 

21 

n

z

n

z

n

n
n

z

z

z

z
nxn

z

zz

z
zzX



































2

1
2

)1(
)

2

1
(

][ ,0)1

1||,

)
2

1
)(1(

)(

2/1

12

1

12

12
1

1||,

)
2

1
)(1(

)(
2





 z

zz

z
zX



Υπολογισμός με ολοκληρωτικά 
υπόλοιπα 

Παράδειγμα: Να υπολογιστεί ο αντίστροφος 
μετασχηματισμός Ζ 

 

Λύση: 

 

 

 

 

Άρα 
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Παράδειγμα 5.13 (σελ. 267) 

Δινεται το σύστημα  

𝑦 𝑛 −
5

6
𝑦 𝑛 − 1 +

1

6
𝑦 𝑛 − 2 = 𝑥(𝑛 − 2) 

Αν είσοδος είναι η βηματική ακολουθία και 
αρχικές συνθήκες 𝑦(−1) = 𝑦 −2 = 1 , να 
υπολογιστεί η έξοδος του συστήματος 
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Παράδειγμα 5.13 (σελ. 267) 

Εφαρμόζω τον μονόπλευρο Ζ και τις αρχικές 
συνθήκες: 

𝑦 𝑛 −
5

6
𝑦 𝑛 − 1 +

1

6
𝑦 𝑛 − 2 = 𝑥(𝑛 − 2) 

𝑦(−1) = 𝑦 −2 = 1 ,  

 

𝑌 𝑧 1 −
5

6
𝑧−1 +

1

6
𝑧−2 −

5

6
(𝑧𝑧−1) +

1

6
𝑧−2(𝑧 + 𝑧2) =𝑧−2𝑋(𝑧) 
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Παράδειγμα 5.13 (σελ. 267) 

Λυνω ως προς Y(z):  

𝑌 𝑧 =
1

𝑧 −
1
2

𝑧 −
1
3

𝑋 𝑧 −
1

6

𝑧 1 − 4𝑧

𝑧 −
1
2

𝑧 −
1
3

 

 

Και προφανώς, η συνάρτηση μεταφοράς δίνεται από 

𝐻 𝑧 =
1

𝑧 −
1
2 𝑧 −

1
3

 

 

Θα μπορούσε να γραφτεί η έξοδος ως 𝑦 𝑛 = 𝑦0 𝑛 + 𝑦𝑖 𝑛  

όπου, 𝑦0 𝑛  είναι το τμήμα της εξόδου που οφείλεται στην είσοδο x(n) (λέγεται 
και απόκριση μηδενικής κατάστασης) και 𝑦𝑖 𝑛  είναι το τμήμα της εξόδου που 
οφείλεται στις αρχικές συνθήκες (λέγεται και απόκριση μηδενικής εισόδου) 
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Παράδειγμα 5.13 (σελ. 267) 

Για είσοδο u(n) θα έπαιρνα: 

𝑦0 𝑛 = 3𝑢 𝑛 − 1 + 3(
1

3
)𝑛−1𝑢 𝑛 − 1 − 6(

1

2
)𝑛−1𝑢(𝑛 − 1) 

 

ενώ  η zero input response δινεται από: 

𝑦𝑖 𝑛 =  (
1

2
)𝑛𝑢 𝑛 − (

1

3
)𝑛𝑢(𝑛) 

και δεν εξαρτάται από την είσοδο 

 

36 


