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Προγραμματισμός I 

Εργαστήριο 8 

1 Βιβλιοθήκη Μιγαδικών Αριθμών 
 

Στθν άςκθςθ αυτι κζλουμε να γράψουμε ζνα μικρό κομμάτι μιασ βιβλιοκικθσ μιγαδικϊν 

αρικμϊν. 

1.1 Μια μικρή επανάληψη 
Είναι γνωςτό πωσ δεν υπάρχει πραγματικόσ αρικμόσ που να επαλθκεφει τθν εξίςωςθ x2=-1. 

Η ανάγκθ επίλυςθσ παρόμοιων εξιςϊςεων οδθγεί ςτο ςφνολο C μιγαδικϊν αρικμϊν.  

Το ςφνολο C των μιγαδικϊν αρικμϊν είναι το ςφνολο των αρικμϊν τθσ μορφισ a + bi όπου 

a, b єR και i είναι θ φανταςτικι μονάδα με τθν ιδιότθτα i2 =-1. Tα a και b λζγονται το 

πραγματικό μζροσ και το φανταςτικό μζροσ του αρικμοφ αντίςτοιχα. 

Δφο μιγαδικοί αρικμοί, z1=x1+iy1 και z2=x2+iy2, είναι ίςοι μεταξφ τουσ αν και μόνο αν τα 

πραγματικά τουσ μζρθ και τα φανταςτικά τουσ μζρθ είναι μεταξφ τουσ ίςα. Δθλαδι, αν 

x1=x2 και y1=y2. 

Πράξεισ μεταξφ μιγαδικϊν αρικμϊν, γίνονται με βάςθ τουσ γνωςτοφσ κανόνεσ 

αντιμετάκεςθσ, προςεταιριςμοφ και επιμεριςμοφ, τθσ άλγεβρασ: 

 (a + bi) + (c + di) = ( a + c ) + ( b + d ) i 

 (a + bi) − (c + di) = ( a − c ) + ( b − d ) i 

$(a + bi)(c + di) = ac + bci + adi + bd i2 = (ac−bd) + (bc+ad)i 

1.2 Αρχεία Βιβλιοθήκησ 
Ο κϊδικασ τθσ βιβλιοκικθσ πρζπει να περιζχει ζνα αρχείο complex.h που κα περιζχει τουσ 

απαραίτθτουσ τφπουσ, και τα ονόματα των ςυναρτιςεων που κα χειρίηονται τουσ τφπουσ 

αυτοφσ. Επίςθσ ςτο αρχείο complex.c πρζπει να υλοποιιςετε τισ ςυναρτιςεισ αυτζσ. 

1.2.1 complex.h 

Για τισ ανάγκεσ τθσ άςκθςθσ ορίςτε μια δομι που να περιζχει τουσ δφο πραγματικοφσ 

αρικμοφσ απαραίτθτουσ για τθν αναπαράςταςθ ενόσ μιγαδικοφ αρικμοφ. Στθν ςυνζχεια 

ονομάςτε αυτόν τον τφπο ωσ complex. 

typedef struct  

{ 

    double a, b;  

} complex; 
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Πρζπει να υλοποιιςετε διάφορεσ ςυναρτιςεισ που να μασ επιτρζπουν τθν χριςθ 

μιγαδικϊν αρικμϊν. Οι ςυναρτιςεισ φαίνονται παρακάτω: 

// create a new complex 

complex complex_create( double real, double img ); 

 

// return the zero complex number 

complex complex_zero( void );  

 

// add two complex numbers 

complex complex_add( complex a, complex b ); 

 

// subtract two complex numbers 

complex complex_sub( complex a, complex b ); 

 

// multiply two complex numbers 

complex complex_mult( complex a, complex b ); 

 

// return the real part of complex a 

double re( complex a );  

 

// return the imaginary part of complex a 

double im( complex a ); 

 

// print complex number as real+img i 

// if img = 0 print without imaginary part 

void print( complex a ); 

 

Φροντίςτε ο χριςτθσ να μθ μπορεί να κάνει  

#include "complex.h" 

πολλαπλζσ φορζσ χρθςιμοποιϊντασ τισ μακροεντολζσ ifndef, define, endif . 

1.2.2 complex.c 

Στο αρχείο αυτό υλοποιιςτε τισ ςυναρτιςεισ που υπάρχουν ςτο αρχείο complex.h. Στθ 

ςυνζχεια μεταγλωττίςτε το αρχείο γράφοντασ: 

gcc -c complex.c 

Το αποτζλεςμα είναι ζνα αρχείο complex.o που περιζχει τον κϊδικα αντικειμζνου. 

1.3 Χρήςη τησ βιβλιοθήκησ 
Αφοφ υλοποιιςετε τισ ςυναρτιςεισ αυτζσ γράψτε ζνα πρόγραμμα calc.c ςε C που να 

υλοποιεί ζνα επιτραπζηιο κομπιουτεράκι για μιγαδικοφσ αρικμοφσ. Το πρόγραμμα πρζπει 

να τυπϊνει μια τιμι ςτθν οκόνθ και να επιτρζπει πρόςκεςθ, αφαίρεςθ και 

πολλαπλαςιαςμό. 
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Ζνα παράδειγμα εκτζλεςθσ είναι: 

Small Complex Numbers Calculator 

DISPLAY: 0.0 + 0.0i 

Type +, -, *, n for new display, or q to quit. 

Option: n  

Enter new display value (real part): 5.0 

Enter new display value ( img part): 2.5 

 

DISPLAY: 5.0 + 2.5i 

Type +, -, *, n for new display, or q to quit. 

Option: + 

Enter number to add (real part): 2.5 

Enter number to add ( img part): 2.5 

 

DISPLAY: 7.5 + 5.0i 

Type +, -, *, n for new display, or q to quit. 

Option: *  

Enter number to multiply by (real part): 3 

Enter number to multiply by ( img part): 1.5 

 

DISPLAY: 15.0 + 26.25i 

Type +, -, *, n for new display, or q to quit. 

Option: q 

Bye! 

 

Για να μεταγλωττίςετε το πρόγραμμα πρζπει να γράψετε: 

gcc calc.c complex.o -o calc 


