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Κλάσεις

H Python είναι μία αντικειμενοστραφής γλώσσα προγραμματισμού.
Κάθε πράγμα που χρησιμοποιούμε άλλωστε στην Python είναι ένα αντικείμενο.
Κάθε αντικείμενο έχει τα δικά του γνωρίσματα και μεθόδους.

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python - Κλάσεις

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Παίζοντας με την Postgres

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python & Postgres

Κλάσεις

Κλάσεις: τύποι δεδομένων που ορίζονται από τον χρήστη.
Αντικείμενα: Μεταβλητές που δημιουργούνται από τις κλάσεις.
Γνωρίσματα: Εσωτερικές μεταβλητές που καθορίζουν την κατάσταση ενός
αντικειμένου.
Μέθοδοι: Συναρτήσεις που ορίζονται στην κλάση και καθορίζουν την
συμπεριφορά του αντικειμένου.
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Κλάσεις

Ενθυλάκωση (encapsulation): Όλες οι απαραίτητες πληροφορίες για ένα
αντικείμενο βρίσκονται μέσα του.
Αφαίρεση (abstraction): Δεν πρέπει να μας ενδιαφέρει εσωτερικά πως είναι η
κλάση όταν την χρησιμοποιούμε.
Κληρονομικότητα (inheritance): Οι κλάσεις μπορεί να βασίζονται σε άλλες
κλάσεις και να επαναχρησιμοποιούν στοιχεία τους.
Πολυμορφισμός: Αν δύο κλάσεις έχουν παρόμοιες μεθόδους μπορούμε να τις
διαχειριστούμε με τον ίδιο τρόπο.
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Δημιουργία αντικειμένων

Όταν δημιουργούμε ένα αντικείμενο που ανήκει σε μία κλάση, καλείται η
__init__()

6 class user:
7
8 def __init__(self, name, surname, email, password):
9 self.name = name
10 self.surname = surname
11 self.email = email
12 self.password = password
13 self.display_name = name + ” ” + surname

Listing: user.py
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Η μέθοδος __str__ καθορίζει τι τυπώνεται όταν το αντικείμενο συνδυάζεται με
την print()

16 def __str__(self):
17 return self.display_name + ’ (’ + self.email + ’)’

Listing: user.py

1 # import the user class
2 from user import user
3
4 # create a user object
5 a = user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
6
7 # print the user object
8 print(a)
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Ορισμός Μεθόδων

Δεν είναι λίγο περίεργο να αποθηκεύουμε το password απευθείας;
Ας το κάνουμε hash

21 # Update the user password hash
22 def set_password(self,plain_text):
23 h = sha256( plain_text.encode() )
24 self.password = h.hexdigest()

Listing: user.py

7 class user:
8
9 def __init__(self, name, surname, email, password):
10 self.name = name
11 self.surname = surname
12 self.email = email
13 self.display_name = name + ” ” + surname
14 self.set_password( password )

Listing: user.py
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Ορισμός Μεθόδων

28 # verify password
29 def verify_password(self, plain_text):
30 h = sha256( plain_text.encode() )
31 return self.password == h.hexdigest()
32 #−−−checkpassword2
33
34 #−−−asdict1
35 def as_dict(self):
36 return {
37 ’name’ : self.name,
38 ’surname’ : self.surname,
39 ’email’ : self.email,
40 ’display_name’ : self.display_name,
41 ’password’ : self.password
42 }
43 #−−−asdict2

Listing: user.py

1 # import the user class
2 from user1 import user
3
4 # create a user object
5 a = user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
6
7 check = a.verify_password(’hua’)
8 print(check)
9
10 check = a.verify_password(’hua123’)
11 print(check)

Listing: userpass.py
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SHA256

Βασίζεται σε cryptographic hash functions.
Πρόκειται για συναρτήσεις που πολύ δύσκολα αντιστρέφονται.
Δημιουργήθηκε από την NSA (2001).
Χρησιμοποιείται σε πολλές εφαρμογές (TLS, SSL, SSH, κτλ)
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Ορισμός Μεθόδων

35 def as_dict(self):
36 return {
37 ’name’ : self.name,
38 ’surname’ : self.surname,
39 ’email’ : self.email,
40 ’display_name’ : self.display_name,
41 ’password’ : self.password
42 }

Listing: user.py
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Λίγο διαφορετική __init__()

7 class user:
8
9 def __init__(self, ∗args):
10 # if there is one argument:
11
12 if len(args) == 1:
13 arg = args[0]
14 if isinstance(arg, dict):
15 self.__set_user(arg[’name’],
16 arg[’surname’],
17 arg[’email’],
18 arg[’password’])
19
20 elif isinstance(arg, list):
21 self.__set_user(arg[0],
22 arg[1],
23 arg[2],
24 arg[3])
25 elif len(args) == 4:
26 self.__set_user(args[0],
27 args[1],
28 args[2],
29 args[3])
30 else:
31 raise TypeError(’You need to supply a single argument that is either a list or a dict, or

4 string arguments ’)

Listing: user.py
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Ιστορικά

Πρόκειται για μία σχεσιακή βάση.
Τα δεδομένα είναι οργανωμένα σε πίνακες
Οι στήλες αποτελούν τα attributes, οι γραμμές τα αντίστοιχα δεδομένα.
Ξεκίνησε από το UC Berkeley (1982)
Είναι αρκετά διαδεδομένη βάση και χρησιμοποιείται πολύ συχνά σε συστήματα
παραγωγής.
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Τι θα κάνουμε

Θα στήσουμε μία Postgres στο debian VM
Θα χρησιμοποιήσουμε την βιβλιοθήκη psycopg2 για να αυτοματοποιήσουμε
διάφορες διεργασίες
Θα δούμε παραδείγματα Create Read Update Delete (CRUD)
πρόκειται για μία απλή περίπτωση απομακρυσμένου ελέγχου συστήματος.
Φυσικά πολλά από τα παραδείγματα εύκολα μεταφέρονται και σε άλλες
σχεσιακές βάσεις, π.χ. MySQL
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Εγκατάσταση
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O χρήστης postgres
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Δημιουργία Βάσης
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Ακούει κανείς; netstat

Πολλές φορές θέλουμε να δούμε αν τρέχει ένα service όπως η postgres
Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε διάφορα εργαλεία για αυτό
Ένα από αυτά είναι το netstat
netstat -tupln

-t : TCP connections
-u : UDP connections
-l : listening sockets (ποιός ακούει)
-p : να μας δείξει πιο πρόγραμμα (program) ακούει
-n : δείξε μας τα IP
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Εγκατάσταση
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netstat -tupln
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Dbeaver

Ένας πολύ καλός client για να διαχειριζόμαστε τις βάσεις
ΕΛ/ΛΑΚ
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Εγκατάσταση του psycopq2
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Δημιουργία κλάσης userdb

74 class userdb:
75 def __init__(self, server_ip = SERVER_IP,
76 db_name = DB_NAME,
77 db_user = DB_USER,
78 db_password = DB_PASSWORD ):
79
80 self.server_ip = server_ip
81 self.db_name = db_name
82 self.db_user = db_user
83 self.db_password = db_password

Listing: user.py
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Σύνδεση

86 def connect(self):
87 self.conn = psycopg2.connect(
88 host = self.server_ip,
89 database = self.db_name,
90 user = self.db_user,
91 password = self.db_password)
92
93 def close(self):
94 self.conn.close()

Listing: user.py
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Εισαγωγή

97 def insert_user(self, user):
98 cursor = self.conn.cursor()
99 name = user.name
100 surname = user.surname
101 email = user.email
102 password = user.password
103 query = ”””INSERT INTO users (email, givenName, surname, password) VALUES (’%s’, ’%s’, ’%s’,

’%s’) ””” %(email, name, surname, password)
104 cursor.execute(query)
105 self.conn.commit()

Listing: user.py
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Εισαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 a.insert_user(
6 user(’Thomas’, ’Kamalakis’, ’thkam@hua.gr’, ’hua123’)
7 )
8 a.close()

Listing: pqsl.py
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Ανάγνωση

108 def get_user(self, email):
109 cursor = self.conn.cursor()
110 query = ”””SELECT ∗ FROM users WHERE (email=’%s’) ””” %email
111 cursor.execute(query)
112 if cursor.rowcount == 1:
113 u = cursor.fetchall()[0]
114 return user( u[1], u[2], u[0], u[3] )

Listing: user.py

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python - Κλάσεις

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Παίζοντας με την Postgres

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python & Postgres

Ανάγνωση

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 u = a.get_user(’thkam@hua.gr’)
6 print(u)

Listing: pqsl.py
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Ενημέρωση

117 def update_name(self, name, email):
118 cursor = self.conn.cursor()
119 query = ”””UPDATE users SET givenName = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(name, email)
120 cursor.execute(query)
121 self.conn.commit()
122
123 def update_surname(self, surname, email):
124 cursor = self.conn.cursor()
125 query = ”””UPDATE users SET surname = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(surname, email)
126 cursor.execute(query)
127 self.conn.commit()

Listing: user.py

Θωμάς Καμαλάκης Χαροκόπειο Πανεπιστήμιο Αθηνών

Αυτοματοποιημένη Διαχείριση Συστημάτων



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python - Κλάσεις

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Παίζοντας με την Postgres

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
Python & Postgres

Ενημέρωση

130 def update_password_hash(self, hash, email):
131 cursor = self.conn.cursor()
132 query = ”””UPDATE users SET password = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(hash, email)
133 cursor.execute(query)
134 self.conn.commit()
135
136 def update_password(self, password, email):
137 cursor = self.conn.cursor()
138 hash = sha256( password.encode() ).hexdigest()
139 query = ”””UPDATE users SET password = ’%s’ WHERE email = ’%s’ ””” %(hash, email)
140 cursor.execute(query)
141 self.conn.commit()

Listing: user.py
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Εισαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5 a.update_name(’Tom’, ’thkam@hua.gr’)
6 a.update_surname(’Hanks’, ’thkam@hua.gr’)
7 a.update_password(’hua’, ’thkam@hua.gr’)

Listing: pqsl.py
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Εξαγωγή

144 def all_users(self):
145 cursor = self.conn.cursor()
146 query = ”””SELECT ∗ FROM users ”””
147 cursor.execute(query)
148 rows = cursor.fetchall()
149 users = { u[0] : user( u[1], u[2], u[0], u[3] ) for u in rows }
150 return users

Listing: user.py
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Εξαγωγή

153 def export_to_csv(self, filename):
154 with open(filename, ’w’) as f:
155 writer = csv.writer(f, delimiter = ’;’)
156 writer.writerow(CSV_HEADERS)
157
158 users = self.all_users()
159 for email, user in users.items():
160 writer.writerow( [ user.email,
161 user.name,
162 user.surname,
163 user.password ] )

Listing: user.py
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Εξαγωγή

1 from user import user, userdb
2
3 a = userdb()
4 a.connect()
5
6 users = a.all_users()
7 print(users)
8
9 a.export_to_csv(’users.csv’)
10 a.close()

Listing: pqslexport1.py
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