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Οργανωτικά



Οργάνωση του μαθήματος

● Διδακτικά βοηθήματα
● Introduction to Information Retrieval. Christopher 

D. Manning, Prabhakar Raghavan, and Hinrich 
Schuetze, Cambridge University Press, 2008. 
http://nlp.stanford.edu/IR‐book/

● Search Engines: Information Retrieval in Practice. 
Bruce Croft, Donald Metzler, and Trevor 
Strohman, Pearson Education, 2009. 
http://ciir.cs.umass.edu/downloads/SEIRiP.pdf

● Ανάκτηση Πληροφορίας. Baeza‐Yates Ricardo, 
Ribeiro‐Neto Berthier, Έκδοση: 2η, 2014, 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α. ΤΖΙΟΛΑ & ΥΙΟΙ Α.Ε.

● Papadopoulos, A., Manolopoulos, I., & Tsichlas, 
K. (2015). Information Retrieval [Undergraduate 
textbook]. Kallipos, Open Academic Editions. 
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-600 

NLP textbooks (optional):
– Speech & Language Processing by D. Jurafsky and J.H.
Martin, 2η edition, Pearson, 2009. ( Free draft 3rd edition: 
http://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3)
– Neural Network Models for Natural Language
Processing, by Y. Goldberg, Morgan & Claypool, 2017.
– Introduction to Natural Language Processing by J.
Eisenstein, MIT Press, 2019. (Free draft:
https://github.com/jacobeisenstein/gt-nlp-
class/blob/master/notes/eisenstein-nlp-notes.pdf)
– Foundations of Statistical Natural Language Processing
by C.D. Manning and H. Schutze, MIT Press, 1999.
– Deep Learning in Python, by F. Chollet, Manning 
Publications, 2nd edition, 2021. (Free 1st edition: 
https://www.manning.com/books/deep-learning-with-pytho
n. But 2nd edition highly recommended.)
- Understanding Deep Learning, by S.J.D. Prince, MIT 
Press (in press). (Free pre-print: 
https://udlbook.github.io/udlbook/)
– Dive into Deep Learning, by Zhang et al. (Freely 
available: https://d2l.ai/)

http://ciir.cs.umass.edu/downloads/SEIRiP.pdf
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-600


Αξιολόγηση μαθήματος

● Εργασία 
● Μέχρι 2 άτομα
● Επιλέγετε 1 από τα ακόλουθα 3 θέματα

○ Συσταδοποίηση ειδησεογραφικών άρθρων
○ Δημιουργία περιλήψεων (ή τίτλων) για ομάδες άρθρων
○ Δημιουργία μιας μηχανής αναζήτησης

ή προτείνετε ένα δικό σας (σε συνεννόηση μαζί μου)

● Παρουσιάζετε τα αποτελέσματα σε 1 γραπτή αναφορά και 1 παρουσίαση στο τέλος του 
εξαμήνου

● Θα αξιολογηθεί ο βαθμός δυσκολίας όσων τεχνικών επιχειρήσετε, η δημιουργικότητα, η 
τεκμηρίωση των ενεργειών και αποτελεσμάτων σας, η παρουσίαση.



Ανάκτηση Πληροφορίας



Ανάκτηση πληροφορίας

● Πληροφοριακή ανάγκη = ερώτημα, τι ψάχνω να βρω
● Συλλογή = ένα δομημένο ή αδόμητο σύνολο από δεδομένα ή πληροφορίες



Μηχανή αναζήτησης

● Ένα πληροφοριακό σύστημα που συλλέγει και οργανώνει δεδομένα και 
πληροφορίες και μας επιτρέπει να καλύψουμε τις πληροφοριακές μας 
ανάγκες

● Είναι μια βάση δεδομένων; 

● Όχι ακριβώς. Όχι μόνο.



Τα βήματα

1. Συλλογή δεδομένων

2. Οργάνωση δεδομένων

3. Κατανόηση της πληροφοριακής ανάγκης

4. Αναζήτηση 

5. Παρουσίαση αποτελεσμάτων



1. Συλλογή δεδομένων

● Μια λύση είναι να έχουμε κάποιον να μας δώσει τα δεδομένα σε ψηφιακή 
μορφή ή να τα ψηφιοποιήσουμε (π.χ. Μια συλλογή κειμένων, ιστοσελίδων, 
αλληλουχιών, εικόνων, κλπ)

● Μια άλλη λύση είναι να συλλέξουμε τα δεδομένα από τρίτες πηγές (π.χ. 
κάνοντας κλήσεις σε ένα API ή κάνοντας crawling ή scrapping)



2. Οργάνωση 

● Ταξινόμηση αντικειμένων ● Ευρετηρίαση δεδομένων



Σχήματα δεδομένων

Δομημένα Δεδομένα Ημι-Δομημένα Δεδομένα Αδόμητα Δεδομένα



Εξαγωγή πληροφορίας - Information Extraction

● Η προσπάθεια εξαγωγής δομημένης ή ημι-δομημένης πληροφορίας από 
αδόμητα δεδομένα



Ευρετηρίαση πληροφορίας



Και τι γίνεται όταν έρθουν νέα δεδομένα;

● Ο κύκλος αρχίζει από την αρχή
● Τα νέα δεδομένα προστίθενται στα παλιά



3. Κατανόηση της πληροφοριακής ανάγκης

● Το ερώτημα του 
χρήστη είναι συχνά 
μια λέξη ή μια ομάδα 
λέξεων

● Μπορεί όμως να 
είναι και μια 
ολόκληρη φράση, 
πρόταση, κείμενο ή 
εικόνα

● Μπορεί και να 
διατυπώνεται με ένα 
πιο σύνθετο τρόπο



4. Αναζήτηση

● Τα κείμενα που έχουν όλες τις λέξεις του χρήστη είναι σχετικά
● Τα κείμενα που έχουν έστω και μια από τις λέξεις του χρήστη είναι σχετικά
● Τα κείμενα που έχουν συνώνυμες λέξεις με τις λέξεις του χρήστη είναι σχετικά
● Κείμενα που σχετίζονται με άλλο τρόπο με τα σχετικά κείμενα (π.χ. δείχνουν ή 

δείχνονται με κάποιο σύνδεσμο ή αναφορά, έχουν κοινά χαρακτηριστικά) είναι 
σχετικά



5. Παρουσίαση (βαθμονόμηση) αποτελεσμάτων

● Τα αποτελέσματα που έχουν όλες τις λέξεις αναζήτησης είναι πιο σχετικά
● Τα αποτελέσματα που έχουν πολλές φορές όλες τις λέξεις αναζήτησης είναι 

πιο σχετικά
● Τα αποτελέσματα που έχουν μόνο τις λέξεις αναζήτησης είναι πιο σχετικά
● Τα αποτελέσματα που τα έχουν επιλέξει πολλοί χρήστες είναι πιο σημαντικά 

και πρέπει να προηγηθούν
● κλπ κλπ



Επεξεργασία Φυσικής Γλώσσας



Επεξεργασία Φυσικής Γλώσσας

● Natural Language Processing
● Βασικοί στόχοι:

○ Η κατανόηση της φυσικής γλώσσας - Natural Language Understanding
○ Η παραγωγή φυσικού λόγου - Natural Language Generation

● Εφαρμογές: 
○ Απάντηση ερωτήσεων - question answering
○ Ανίχνευση γνώμης - opinion mining
○ Ανάλυση συναισθήματος - sentiment analysis
○ Εντοπισμός ψευδών ειδήσεων
○ Εντοπισμός γλώσσας μίσους
○ Εξαγωγή ή και απόκρυψη ευαίσθητων πληροφοριών από κείμενα
○ Διαλογικά συστήματα
○ Αυτόματη μετάφραση
○ Συμπλήρωση γραπτού λόγου
○ Αυτόματη δημιουργία περιλήψεων
○ Αυτόματη δημιουργία περιγραφών
○ Αυτόματος υποτιτλισμός

Τι αλλάζει στην περίπτωση αυτή;



Η βασική αρχή

κείμενο αναπαράσταση κείμενο

ετικέτα
He had quiet footsteps behind him. That didn't mean 
anything good. Who would follow him, late at night and in 
this narrow alley in the middle of the Libel-famous harbor 
district? Just now, when he had done the thing of his life 
and wanted to disappear with the loot, had one of his 
countless colleagues had the same idea, watched him and 
waited, in order to relieve him of the burden of his work? 
Or did the steps behind him belong to one of the countless 
law enforcement officers in this city, and the steel figure 
eight around his wrists was about to snap shut? He could 
already hear the request to stop. He looked around in a 
rush. Suddenly he saw the narrow passage. In a flash he 
turned to the right and disappeared between the two 
buildings.



Δύο προσεγγίσεις

ML

end-to-end-training

Syntactic analysis



Οι εργασίες και δυσκολίες της συντακτικής ανάλυσης

● Part of Speech (POS) tagging: χαρακτηρισμός των λέξεων της πρότασης ως 
noun, verb, adjective, adverb, κλπ.

● Dependency Parsing: Παραγωγή ενός parse/syntactic tree με τις λέξεις της 
πρότασης και τις μεταξύ τους σχέσεις και εξαρτήσεις.

● Phrase Structure Analysis: αναγνώριση και κατηγοριοποίηση φράσεων μέσα 
σε μια πρόταση, όπως τα noun phrases (NP), τα verb phrases (VP) κλπ.

● Ο ρόλος μιας λέξης αλλάζει ανάλογα με τις περιβάλλουσες λέξεις στην 
πρόταση: 

π.χ. The trophy doesn’t fit into the brown suitcase because it is too 
[small/large].

● Word Sense Disambiguation: η ίδια λέξη μπορεί να έχει πολλαπλές σημασίες



Σημασιολογικές Οντολογίες

WORDNET: https://wordnet.princeton.edu/

Δεν είναι διαθέσιμα σε όλες τις γλώσσες. 
Το ίδιο και πολλά εργαλεία συντακτικής ανάλυσης.

https://wordnet.princeton.edu/


Οι λέξεις ως κατανομές

● Βασιζόμαστε στη συνεμφάνιση των 
λέξεων σε πολλά κείμενα

● Συνεμφάνιση = Σχέση
● Αναπαριστούν τις λέξεις με διανύσματα 

αριθμών (σημεία) σε έναν πολυδιάστατο 
χώρο.



NLP και machine learning

● Πολλές από τις εφαρμογές ΕΦΓ τις αντιμετωπίζουμε ως προβλήματα 
κατηγοριοποίησης

○ Κατηγοριοποίηση γνώμης σε θετική/αρνητική/ουδέτερη, 
○ Κατηγοριοποίηση συναισθήματος σε ένα από τα βασικά συναισθήματα
○ Κατηγοριοποίηση μιας είδησης ως ψευδούς, ενός σχολίου ως κακόβουλο
○ Κατηγοριοποίηση πρόθεσης του χρήστη από ένα διαλογικό σύστημα (τι τύπου πληροφορίες 

ψάχνει ο χρήστης)
● Σε άλλες περιπτώσεις ως προβλήματα πρόβλεψης της επόμενης λέξης σε μια 

ακολουθία λέξεων
○ Συμπλήρωση κειμένου
○ Μετάφραση
○ Περίληψη κλπ



Πλεονέκτημα σε ειδικές καταστάσεις

● Επεξεργασία κώδικα

● Επεξεργασία αλληλουχιών


