


Εισαγωγή στην ανάλυση 
µε ΓΠΣ

• Τι είναι η GIS ανάλυση
• Γεωγραφικά στοιχεία
• Γεωγραφικές περιγραφές



Τι είναι η GIS ανάλυση; (α)

• Είναι η διαδικασία ανίχνευση προτύπων και 
συσχετίσεων στα γεωγραφικά στοιχεία. 

• Περιλαµβάνει από απλές µεθόδους 
(οπτικοποίηση ή δηµιουργία ενός χάρτη) 
µέχρι ιδιαίτερα σύνθετες (µοντέλα  
προσοµοίωσης του πραγµατικού κόσµου, 
σύνθετη υπέρθεση επιπέδων κλπ)

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Τι είναι η GIS ανάλυση; (β)

• Προσδιορισµός του ερωτήµατος
(π.χ. «πόση έκταση πράσινου αναλογεί σε κάθε κάτοικο ∆ήµου»)

• Κατανόηση – επιλογή των δεδοµένων
• Επιλογή της µεθόδου ανάλυσης
• Επεξεργασία των δεδοµένων
• Αποτίµηση των αποτελεσµάτων

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Γεωγραφικά στοιχεία (α)

Τύποι γεωγραφικών στοιχείων
• ∆ιακριτά
• Συνεχή
• Αθροιστικά στοιχεία ανά έκταση

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Γεωγραφικά στοιχεία (β)

Μοντέλα αναπαράστασης χωρικών στοιχείων
• ∆ιανυσµατικό (αντικείµενα)

• Ψηφιδωτό (τµήµατα του χώρου)

*Χαρτογραφικές προβολές

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Γεωγραφικές περιγραφές (α)

Περιγραφές
• Κατηγορίες – κλάσεις (µάρµαρο, σχιστόλιθος)

• Κατατάξεις (πολύ καλή, καλή, µέτρια, κακή, πολύ κακή πρόσβαση)

• Μετρήσεις – ποσότητες (αριθµός υπαλλήλων)

• Αναλογίες  (κάτοικοι / νοικοκυριό)

Συνεχείς και µη- συνεχείς τιµές 

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Γεωγραφικές περιγραφές (β)

Επεξεργασία πινάκων
• Επιλογές βάσει κριτηρίων
• Καταχωρήσεις τιµών (µαζικές καταχωρήσεις -
σύνθετες καταχωρήσεις)

• Στατιστική ανάλυση (άθροισµα, µέσες –
ενδιάµεσες τιµές, συχνότητα, µέγιστα –
ελάχιστα κλπ)

Εισαγωγή στην ανάλυση µε ΓΠΣ



Χαρτογράφηση 
οντοτήτων

• Χρησιµότητα
• Τι θα χαρτογραφηθεί;
• Προετοιµασία δεδοµένων
• ∆ηµιουργία χάρτη
• Ανάλυση γεωγραφικών προτύπων



Χρησιµότητα

• Η χαρτογράφηση των χωρικών κατανοµών 
βοηθά στην κατανόηση της περιοχής που 
εξετάζεται µέσα από την ανίχνευση 
χωρικών προτύπων 

Παραδείγµατα χωρικών προτύπων?

Χαρτογράφηση οντοτήτων



Τι θα χαρτογραφηθεί;

• Ποια πληροφορία χρειαζόµαστε από την 
ανάλυση; (απλή χωρική κατανοµή, αναπαράσταση 
διαφορετικών περιγραφών, σύνθετες κατανοµές)

• Πώς θα χρησιµοποιηθεί ο χάρτης; (κοινό, 
βαθµός λεπτοµέρειας, µέγεθος, βαθµός εξοικείωσης µε 
περιοχή µελέτης, κλπ)

Χαρτογράφηση οντοτήτων



Προετοιµασία δεδοµένων

ανάθεση γεωγραφικών συντεταγµένων
• Γεωαναφορά
• Μετασχηµατισµοί
• Επιλογή χαρτογραφικής προβολής

ανάθεση περιγραφών
δηµιουργία πεδίων, ενηµέρωση πινάκων

Χαρτογράφηση οντοτήτων



∆ηµιουργία χάρτη

• Χαρτογράφηση µε τη χρήση ενός συµβόλου
• Χαρτογράφηση κατηγοριών (πλήθος –
εύρος κατηγοριών)

• Οµαδοποιήσεις κατηγοριών
• Επιλογή συµβόλων – χρωµάτων
• Χαρτογράφηση υποσυνόλων δεδοµένων

Χαρτογράφηση οντοτήτων



Ανάλυση γεωγραφικών 
προτύπων

• Συγκεντρώσεις – αραιώσεις
• Οµοιογενείς κατανοµές
• Τυχαίες κατανοµές

Χαρτογράφηση οντοτήτων



Χαρτογραφώντας το 
πολύ και το λίγο

• Χρησιµότητα
• Τι χρειαζόµαστε;
• Γεωγραφικές ποσότητες
• ∆ηµιουργία κλάσεων
• ∆ηµιουργία του χάρτη
• Ανίχνευση προτύπων



Χρησιµότητα

Η χαρτογράφηση του µέγιστου και του ελάχιστου 
βοηθά στον εντοπισµό των περιοχών που 
ικανοποιούν κάποια κριτήρια, καθώς και στην 
ανάδειξη των σχέσεων µεταξύ διαφορετικών 
τόπων

Η χαρτογράφηση αυτή βασίζεται σε ποσότητες οι 
οποίες αντιστοιχούν σε γεωγραφικές οντότητες

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



Τι χρειαζόµαστε;
• Τι τύπους στοιχείων χαρτογραφούµε;
∆ιακριτά (διακριτές θέσεις, γραµµές ή περιοχές)
Συνεχή φαινόµενα (εκτάσεις ή επιφάνειες µε 
συνεχείς τιµές)

∆εδοµένα οµαδοποιηµένα ανά έκταση

Χρήση χρώµατος και αναλογικών συµβόλων
Ανιχνεύουµε τα δεδοµένα ή παρουσιάζουµε χάρτη;

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



Γεωγραφικές ποσότητες (α)

• Μετρήσεις και ποσότητες. ∆είχνουν 
συνολικούς αριθµούς. Εφαρµόζονται σε 
διακριτά και συνεχή δεδοµένα. ΠΡΟΣΟΧΗ 
στην εφαρµογή σε οµαδοποιηµένα ανά 
επιφάνειες.

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



Γεωγραφικές ποσότητες (β)

Αναλογίες. ∆είχνουν τη σχέση µεταξύ δύο 
ποσοτήτων και υπολογίζονται µε τη 
διαίρεση της µιας µε την άλλη.

• Μέσοι όροι Π.χ κάτοικοι/ νοικοκυριό σε ένα δήµο

• Λόγοι Π.χ. πληθυσµός 18-29 / πληθυσµό

• Πυκνότητες Π.χ κάτοικοι / Km2

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



Γεωγραφικές ποσότητες (γ)

• ∆ιατάξεις. Πρόκειται για στοιχεία σε σειρά 
(υψηλή – χαµηλή τιµή). ∆είχνουν σχετικές τιµές. 
Χρησιµοποιούνται σε περιπτώσεις που δεν 
µπορούν να γίνουν άµεσες µετρήσεις. Περιέχουν 
και µια «ποιοτική» διάσταση.

Αξία αναψυχής
Μικρή
Μέτρια
Μεγάλη

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



∆ηµιουργία κλάσεων (α)
Κατηγοριοποίηση – ταξινόµηση

Χαρτογράφηση ξεχωριστών τιµών
Χρήση κλάσεων
• Χειροκίνητη κατηγοριοποίηση
• Χρήση σχήµατος κατηγοριοποίησης (π.χ. 
φυσικών ορίων, ίσων ποσοτήτων, ίσων 
διαστηµάτων, τυπικής απόκλισης κλπ)

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



∆ηµιουργία κλάσεων (β)

Φυσικά όρια

Ίσων ποσοτήτων

Ίσων διαστηµάτων

Τυπικής απόκλισης



∆ηµιουργία κλάσεων (γ)

Σύγκριση σχηµάτων κατηγοριοποίησης
φυσικών ορίων (χαρτογράφηση µη κανονικών 
κατανοµών, αφού τοποθετεί παραπλήσιες τιµές στην ίδια 
κλάση)

ίσων ποσοτήτων (σύγκριση περιοχών παρόµοιου 
µεγέθους, χαρτογράφηση κανονικών κατανοµών)

ίσων διαστηµάτων (απλή ερµηνεία, χαρτογράφηση 
συνεχών δεδοµένων π.χ. βροχόπτωσης)

τυπικής απόκλισης (κατάδειξη στοιχείων πάνω και 
κάτω από ένα µέσο)



∆ηµιουργία του χάρτη

• Επιλογή σχήµατος ταξινόµησης
• Αντιµετώπιση ακραίων τιµών
• Επιλογή πλήθους κλάσεων
• Τροποποίηση κλάσεων για διευκόλυνση της 
ερµηνείας

• Κατασκευή του χάρτη

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



∆ηµιουργία του χάρτη (συν.)

• Κατασκευή ευανάγνωστων χαρτών µε 
διατήρηση ΜΟΝΟ των απαραίτητων 
πληροφοριών για την ανάδειξη των 
επιθυµητών χωρικών προτύπων

• ΤΥΠΟΙ:
διαβάθµιση συµβόλων, µε διαβάθµιση 
χρωµάτων, γραφήµατα, ισοκαµπύλες, 3δ 
προοπτικές όψεις





Ανίχνευση προτύπων

• τοποθέτηση µέγιστων – ελάχιστων
• απότοµη – βαθµιαία µεταβολή τιµών
• συγκέντρωση – διασκορπισµός τιµών
• Προσδιορισµός στοιχείων µε αξιοσηµείωτες 
διαφοροποιήσεις από το σύνολο

• Οµαδοποιήσεις – αποδοµήσεις 
(ΠΡΟΣΟΧΗ)

Χαρτογραφώντας το πολύ και το λίγο



Χαρτογράφηση 
πυκνοτήτων

• Χρησιµότητα
• Αποφάσεις για το περιεχόµενο
• ∆ύο τρόποι για τη χαρτογράφηση 
πυκνοτήτων

• Πυκνότητα για καθορισµένες περιοχές
• ∆ηµιουργία επιφάνειας πυκνότητας



Χρησιµότητα

• Η χαρτογράφηση της πυκνότητας µας 
δείχνει που βρίσκεται η µεγαλύτερη 
συγκέντρωση των γεωγραφικών στοιχείων.

• Οι χάρτες πυκνότητας είναι ιδιαίτερα 
χρήσιµοι για την εξέταση προτύπων (παρά 
συγκεκριµένων θέσεων) και για τη 
χαρτογράφηση περιοχών µε διαφορετικά 
µεγέθη.

Χαρτογράφηση πυκνοτήτων



Αποφάσεις για το περιεχόµενο

• Τι είδους δεδοµένα είναι διαθέσιµα;
• Επιθυµούµε χαρτογράφηση στοιχείων ή 
τιµών για τα στοιχεία;

Επιχειρήσεις-Εργαζόµενοι / Km2

Χαρτογράφηση πυκνοτήτων



∆ύο τρόποι για τη 
χαρτογράφηση πυκνοτήτων

• Πυκνότητα για καθορισµένες περιοχές
• Επιφάνειες πυκνότητας

Χαρτογράφηση πυκνοτήτων



Πυκνότητα για καθορισµένες 
περιοχές

• Χάρτες κουκίδων
• Χάρτες χρωµατικής διαβάθµισης

Χαρτογράφηση πυκνοτήτων



∆ηµιουργία επιφάνειας 
πυκνότητας

• Μέθοδος, ακτίνα αναζήτησης, µονάδες

Χαρτογράφηση πυκνοτήτων



Τι βρίσκεται εντός ;

• Χρησιµότητα
• Καθορισµός στοιχείων ανάλυσης
• Τρεις τρόποι προσδιορισµού 
• Σχεδίαση περιοχών και γεωγραφικών 
στοιχείων

• Επιλογή στοιχείων εντός περιοχών
• Υπέρθεση περιοχών και στοιχείων



Χρησιµότητα

• Με αυτό τον τύπο χαρτογράφησης 
προσδιορίζονται γεωγραφικά στοιχεία εντός 
άλλων και υποστηρίζονται ενέργειες 
παρέµβασης στο χώρο. Επίσης µε αυτό τον 
τρόπο διενεργούνται συγκρίσεις περιοχών 
µε βάση τα γεωγραφικά στοιχεία που 
τοποθετούνται εντός τους.

Τι βρίσκεται εντός ;



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (α)

∆Ε∆ΟΜΕΝΑ
• Ψάχνουµε για το περιεχόµενο µιας µεµονωµένης 
περιοχής ή πολλών περιοχών; Απόσταση από 
οντότητα, περιµετρική ζώνη, διοικητική ζώνη, 
επιλογή, αποτέλεσµα µοντελοποίησης

• Τα εσωτερικά στοιχεία είναι διακριτά ή συνεχή;

Τι βρίσκεται εντός ;



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (β)

ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΑ
Χρειαζόµαστε πίνακα, απλή µέτρηση ή 
στατιστικά στοιχεία;

Χρειαζόµαστε ή όχι απεικόνιση των 
στοιχείων ;

Τι βρίσκεται εντός ;



Τρεις τρόποι προσδιορισµού 

• Σχεδίαση περιοχών και γεωγραφικών 
στοιχείων

• Επιλογή στοιχείων εντός περιοχών
• Υπέρθεση περιοχών και στοιχείων

Τι βρίσκεται εντός ;



Σχεδίαση περιοχών και 
γεωγραφικών στοιχείων

Α Β
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Τι βρίσκεται εντός ;



Επιλογή στοιχείων εντός 
περιοχών

Τι βρίσκεται εντός ;



Υπέρθεση περιοχών και 
στοιχείων

Τι βρίσκεται εντός ;



Τι βρίσκεται κοντά ;

• Χρησιµότητα
• Καθορισµός στοιχείων ανάλυσης
• Τρεις τρόποι προσδιορισµού 
• Απόσταση ευθείας γραµµής
• Απόσταση ή κόστος σε δίκτυο
• Απόσταση ή κόστος σε γεωγραφική 
επιφάνεια



Χρησιµότητα

• Με τα ΓΠΣ µπορεί να χαρτογραφηθούν τα 
γεωγραφικά στοιχεία τα οποία βρίσκονται 
σε συγκεκριµένη απόσταση από ένα ή 
περισσότερα άλλα.

• Περιµετρικές ζώνες
• Χρονοαποστάσεις

Τι βρίσκεται κοντά ;



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (α)

Καθορισµός και µέτρηση του «κοντά»:
Ορίζεται από µια συγκεκριµένη απόσταση ή 
από το χρόνο πρόσβασης από ή µετάβασης 
σε ένα συγκεκριµένο στοιχείο;

Μετριέται χρησιµοποιώντας την απόσταση ή 
κάποιο «κόστος» ;

Τι βρίσκεται κοντά ;



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (β)

Παραγόµενη πληροφορία:
Χρειαζόµαστε µια λίστα, µια µέτρηση του 
πλήθους  ή κάποια αθροιστικά στατιστικά 
στοιχεία

Πόσα επίπεδα απόστασης η κόστους 
χρειαζόµαστε; Μέγιστη απόσταση – κόστος;

Τι βρίσκεται κοντά ;



Τρεις τρόποι προσδιορισµού 

• Ευθεία απόσταση
• Απόσταση ή κόστος σε δίκτυο 
• Κόστος πάνω σε επιφάνεια

Τι βρίσκεται κοντά ;



Απόσταση ευθείας γραµµής
Περιµετρική ζώνη – επιλογή οντοτήτων σε …απόσταση

Τι βρίσκεται κοντά ;

Συνεχής επιφάνεια απόστασης



Απόσταση ή κόστος σε δίκτυο

Τι βρίσκεται κοντά ;



Απόσταση ή κόστος σε 
γεωγραφική επιφάνεια

Τι βρίσκεται κοντά ;



Χαρτογράφηση Αλλαγών

• Χρησιµότητα
• Καθορισµός στοιχείων ανάλυσης
• Τρεις τρόποι προσδιορισµού 
• ∆ηµιουργία χρονοσειρών
• ∆ηµιουργία χάρτη ιστορικού
• Μέτρηση και χαρτογράφηση των αλλαγών



Χρησιµότητα

• Η ανάλυση αυτού του τύπου είναι ιδιαίτερα 
χρήσιµη για την αντιµετώπιση µελλοντικών 
καταστάσεων και για την υποστήριξη 
αποφάσεων και πολιτικών διαχείρισης του 
χώρου.

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (α)

ΤΥΠΟΙ ΑΛΛΑΓΩΝ
Αλλαγές στη θέση
Αλλαγές στα χαρακτηριστικά ή τις τιµές τους
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ
Κινούµενα (διακριτά στοιχεία, γεγονότα)
Στοιχεία που αλλάζουν χαρακτηριστικά 

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (β)

ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ
Το χρονικό πρότυπο
• Τάση (αλλαγές µεταξύ 2+ χρονικών στιγµών)

• Πριν – µετά συνθήκες µε βάση ένα συµβάν
• Κύκλοι (ηµερήσιοι, εβδοµαδιαίοι, ετήσιοι κλπ)

Χρονικά στιγµιότυπα

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Καθορισµός στοιχείων 
ανάλυσης (γ)

ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΑ
Μέγεθος αλλαγών
Ρυθµός αλλαγών

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Τρεις τρόποι προσδιορισµού 
αλλαγών 

• Χρονοσειρές
• Χάρτης µεταβολής
• Μέτρηση και χαρτογράφηση αλλαγών

Χαρτογράφηση Αλλαγών



∆ηµιουργία χρονοσειρών (α)
Αλλαγές στη χωρική τοποθέτηση

Χαρτογράφηση Αλλαγών



∆ηµιουργία χρονοσειρών (β)
Αλλαγές χαρακτηριστικών

Χαρτογράφηση Αλλαγών



∆ηµιουργία χάρτη µεταβολής

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Μέτρηση και χαρτογράφηση 
των αλλαγών (α)

∆ΙΑΚΡΙΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ
∆ηµιουργία χάρτη
Π.χ. χάρτης µεταβολής (1995 – 2005) των 
πωλήσεων για τα καταστήµατα ενός ∆ήµου.

Συνήθως γίνεται µε τη χρήση διαβάθµισης 
συµβόλου ή χρώµατος  

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Μέτρηση και χαρτογράφηση 
των αλλαγών (β)

∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΟΜΑ∆ΟΠΟΙΗΜΕΝΑ ΑΝΑ ΠΕΡΙΟΧΗ
∆ηµιουργία χάρτη (αναφορά σε επιφάνειες)
Χαρτογράφηση αρνητικών τιµών (διχρωµίες)
ΠΡΟΣΟΧΗ
Πως αντιµετωπίζεται η περίπτωση αλλαγής των ορίων;
(κατάδειξη των διαφορετικών ορίων, δηµιουργία 
επιφανειών µεταβολών)

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Μέτρηση και χαρτογράφηση 
των αλλαγών (γ)

ΣΥΝΕΧΗ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ
∆ηµιουργία χάρτη περιοχών που 

µεταβλήθηκαν
Καθορισµός αλλαγών σε κάθε περιοχή
Προσδιορισµός αλλαγών από κάθε κατηγορία 
σε κάθε άλλη

Χαρτογράφηση Αλλαγών



Β-Β

Β-Α

Α-Β

Α-Α

ΕΚΤΑΣΗΑπό - σε


