
ΧΩΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΜΕ 
ΧΡΗΣΗ GIS

Χαρτογραφική υπέρθεση
∆ιαδικασία Αναλυτικής Ιεράρχησης

ΧΑΛΚΙΑΣ ΧΡΙΣΤΟΣ, 
ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ, ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ



ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

• ΕΠΙ∆ΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ ∆ΙΑΒΡΩΣΗ
• ΑΠΛΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΜΟΝΤΕΛΟ
• ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΓΑΥ∆ΟΥ
• ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ GIS





ΚΡΙΤΗΡΙΑ – ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΟΙ 
ΟΠΟΙΕΣ ΣΧΕΤΙΖΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΟ 

ΦΥΣΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ
• ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ
• ΛΙΘΟΛΟΓΙΑ
• ΒΛΑΣΤΗΣΗ
• Υ∆Ρ. ∆ΙΚΤΥΟ

• ΟΙΚΙΣΤΙΚΟΣ ΙΣΤΟΣ
• Ο∆ΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ



ΘΕΜΑΤΙΚΑ ΕΠΙΠΕ∆Α 
ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ

• Κύριες ισοϋψείς καµπύλες 
• Υψοµετρικά σηµεία 
• Υδρογραφικό δίκτυο 
• Βλάστηση 
• Λιθολογία 
• Οικισµοί 
• Οδικό δίκτυο 



ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ  ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 
- ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΕ∆ΩΝ

1. Σάρωση του αναλογικού χάρτη.
2. Γεωαναφορά της εικόνας που αντιστοιχεί στο σαρωµένο 

χάρτη. (Αποτίµηση του σφάλµατος).
3. Ψηφιοποίηση των γεωγραφικών οντοτήτων και οργάνωσή 

τους σε θεµατικά επίπεδα (shapefiles). (ψηφιοποίηση επί της 
οθόνης).

4. Εξάλειψη των λαθών ψηφιοποίησης. Αυτό επιτυγχάνεται: α) 
µε επιλογή κατάλληλων παραµέτρων ψηφιοποίησης (π.χ., 
snap tolerances, και β) µε διορθώσεις στο διανυσµατικό αρχείο 
οι οποίες λαµβάνουν χώρα µετά την ψηφιοποίηση.

5. Οργάνωση των πινάκων περιγραφικής πληροφορίας
(attribute tables)



Γεωαναφορά, RMSE, Ψηφιοποίηση…





∆ΕΥΤΕΡΟΓΕΝΕΙΣ  
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

• Κλίσεις (slope) 
• Προσανατολισµός (aspect)
• Αξιοποίηση δεδοµένων GPS (add XY 

data)
• Επίπεδο «απόστασης» από χωρικές 
οντότητες (Distance tool)

• Επαναταξινοµήσεις (reclassify)
• Μετασχηµατισµοί (π.χ. Vector σε Raster)



∆ηµιουργία ΨΜΕ



Παράγωγα ΨΜΕ

Κλίσεις (slope)

Προσανατολισµός (aspect)



• ∆εδοµένα GPS
• ADD XY DATA (elevation points)



Απόσταση από οντότητες
Ευκλείδια απόσταση
Straight Line Distance



Επαναταξινόµηση
Επαναταξινόµηση
reclassify



Μετασχηµατισµοί (π.χ. 
Vector σε Raster)



ΣΥΝΘΕΣΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ
1η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ = ∆ΙΤΙΜΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ. Σύµφωνα µε αυτή γίνεται 
ανίχνευση των περιοχών οι οποίες…

– Βρίσκονται σε τύπο συγκεκριµένο βλάστησης (στην περιοχή 
µελέτης = ‘ ποώδης βλάστηση’) τέτοιο ο οποίος ευνοεί τη 
διάβρωση (ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ) 

– Βρίσκονται σε τύπο λιθολογίας (στην περιοχή µελέτης = ‘µάργες’ 
και ΄αλλούβια΄ ) ο οποίος ευνοεί τη διάβρωση (ΚΡΙΤΗΡΙΟ 
ΛΙΘΟΛΟΓΙΑΣ) 

– Τοποθετούνται σε περιοχές µε µεγάλη (στην περιοχή µελέτης > 
25°) κλίση (ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΚΛΙΣΗΣ) 

– Τοποθετούνται σε περιοχές µε δυσµενή (στην περιοχή µελέτης 
ΝΑ–Ν∆ και Β∆–ΒΑ) προσανατολισµό (ΚΡΙΤΗΡΙΟ 
ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ) 

– Απέχουν µικρή απόσταση (στην περιοχή µελέτης < 250µ) από το 
υδρογραφικό δίκτυο (ΚΡΙΤΗΡΙΟ Υ∆Ρ. ∆ΙΚΤΥΟΥ) 

– Βρίσκονται σε µικρή απόσταση (< 50µ) από την ακτογραµµή 
(ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΚΤΟΓΡΑΜΜΗΣ) 



ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΥΠΕΡΘΕΣΗ

Περιοχές οι οποίες ικανοποιούν 
όλα τα παραπάνω κριτήρια



ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΙΕΡΑΡΧΗΣΗ -
ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η διαδικασία αναλυτικής ιεράρχησης  (Saaty 1980, Eastman κ.ά. 1995) είναι 
µια µέθοδος η οποία αποτελείται από τρία στάδια: 

•την αποσύνθεση του προβλήµατος σε ένα ιεραρχικό σχήµα το 
οποίο καταγράφει τις κύριες συνιστώσες του 

•τη συγκριτική αξιολόγηση κάθε συνιστώσας – κριτηρίου

•τη σύνθεση των αξιολογηµένων κριτηρίων µε σκοπό την 
παραγωγή των τελικών παραγοµένων

Κατά τη µεταφορά της µεθόδου σε ένα γεωγραφικό πρόβληµα θεωρείται ότι 
κάθε στοιχειώδης χωρική µονάδα αξιολογείται µε βάση τη σύνθεση των 
συνιστωσών – κριτηρίων 

Τα παραπάνω στάδια στο πλαίσιο του παραδείγµατος, υλοποιούνται  µε την 
αξιοποίηση των δεδοµένων (από διάφορες πηγές) και των αναλυτικών 
δυνατοτήτων του ΓΠΣ



Η ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΤΗΣ 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΗΣ ΙΕΡΑΡΧΗΣΗΣ

Βιβλιογραφία
∆ελφική Μέθοδος
Στατιστική ανάλυση



ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ
2η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ . Κατηγοριοποίηση της περιοχής µελέτης µε βάση τον 
βαθµό επιδεκτικότητας στην εκδήλωση διάβρωσης για κάθε κριτήριο 
(κλίµακα 1-9) 
…



ΣΥΝΘΕΣΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ
ΣΤΑΘΜΙΣΗ (Weighting)

• ΣΕΝΑΡΙΑ

• ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΝΑ 
ΖΕΥΓΗ (pair wise 
comparison)

Κλίµακα σχετικής 
σπουδαιότητας 1 - 9



ΣΕΝΑΡΙΟ 1



ΣΕΝΑΡΙΟ 2



ΣΕΝΑΡΙΟ 3



ΣΤΑΘΜΙΣΗ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ

Βαθµός σχετικής σπουδαιότητας Ορισµός σηµαντικότητας

1 Ίση 

2 Ίση – µέση 

3 Μέση 

4 Μέση – ισχυρή 

5 Ισχυρή 

6 Ισχυρή – πολύ ισχυρή 

7 Πολύ ισχυρή

8 Πολύ ισχυρή – εξαιρετικά ισχυρή

9 Εξαιρετικά ισχυρή







ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 
ΕΠΙ∆ΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ

AAii = = ΣΣ nn WW nn*X*X inin
Ai : η τελική τιµή επιδεκτικότητας σε διάβρωση της χωρικής
µονάδας αναφοράς, 
n: πλήθος των µεταβλητών (κριτηρίων), 

W n : συντελεστής βαρύτητας για κάθε κριτήριο , (µπορεί να 
γίνει προσαρµογή έτσι ώστε ΣW n = 1), 

X in : η τιµή του κριτηρίου για την χωρική µονάδα αναφοράς



Σταθµισµένη σύνθεση
(0.4 * [EROS_AKTO]) + (0.5 * [EROS_ASPECT]) + (1.3 * [EROS_RIVER]) + 

(3.1 * [EROS_SLOPE]) + (4.0 * [EROS_GEO]) + (0.6 * [EROS_VEG])

Συντελεστές Βαρύτητας

ΒΛΑ 0.06
ΛΙΘ 0.40
ΚΛΙ 0.31
ΠΡ 0.05
Υ∆Ρ 0.13
ΑΚΤ 0.04
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