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Η έννοια της απόστασης

• ΕΥΚΛΕΙ∆ΕΙΑ ΑΠΟΣΤΑΣΗ (ΕΥΘΕΙΑ
ΑΠΟΣΤΑΣΗ – EUCLEDIAN DISTANCE)

• ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΕ ∆ΙΚΤΥΟ (NETWORK 
DISTANCE)

• ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΚΟΣΤΟΥΣ
(COST DISTANCE)



ΕΥΚΛΕΙ∆ΕΙΑΕΥΚΛΕΙ∆ΕΙΑ ΑΠΟΣΤΑΣΗΑΠΟΣΤΑΣΗ

ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΕ ΕΥΘΕΙΑ ΓΡΑΜΜΗ
• BUFFER ZONES 

• DISTANCE TOOL (GLOBAL FUNCTION)





ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΕ ∆ΙΚΤΥΟ

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ∆ΟΜΗΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ
ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ
ΕΠΙΛΥΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΑΣΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ -
NAVIGATION





ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΣΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ
ΚΟΣΤΟΥΣ

RASTER ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΚΟΣΤΟΥΣ
ΕΥΡΕΣΗ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΗΣ ΕΛΑΧΙΣΤΟΥ
ΚΟΣΤΟΥΣ

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΕΝΤΟΣ ΚΑΙ ΕΚΤΟΣ Ο∆ΙΚΟΥ
∆ΙΚΤΥΟΥ, ΧΡΟΝΟΑΠΟΣΤΑΣΗ –
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ, ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΛΠ





ΟΡΙΣΜΟΣ
• Μια επιφάνεια κόστους µπορεί να
θεωρηθεί ως ένας χάρτης στον οποίο
καταγράφεται το κόστος µετακίνησης από
µια θέση σε έναν η περισσότερους
προορισµούς. 

• Συνήθως η δηµιουργία τους αποτελεί το
πρώτο βήµα στη διαδικασία υπολογισµού
της διαδροµής ελάχιστου κόστους
µεταξύ διαφόρων θέσεων. 



Θα πρέπει να προσδιοριστούν...

• Ο τρόπος µετακίνησης
• Οι µονάδες κόστους
• Οι παράµετροι οι οποίες επηρεάζουν την
κίνηση

• Η µαθηµατική σχέση που θα
χρησιµοποιηθεί για να υπολογιστεί το
κόστος µετακίνησης



τρόπος µετακίνησης
• σχετίζεται συνήθως µε το µέσο µε τον οποίο
διασχίζουµε το χώρο. Η πεζοπορία σε
µονοπάτια (ή και εκτός) η µετακίνηση σε
τροχοφόρο όχηµα, η µετακίνηση µε
σιδηρόδροµο κλπ είναι µερικά από τα πιο
χαρακτηριστικά παραδείγµατα αυτού του είδους. 
Θα πρέπει όµως να τονιστεί ότι µπορεί η
δηµιουργία µιας επιφάνειας κόστους να µην
προϋποθέτει κίνηση αυτή καθεαυτή. (π.χ. 
δηµιουργία επιφάνειας κόστους για την
πρόβλεψη της δαπάνης δηµιουργίας ενός
δρόµου σε διαφορετικούς τύπους εδαφών). 



µονάδα κόστους
• εξαρτάται από τον τρόπο µετακίνησης και το
υπό µελέτη πρόβληµα

• ποσοτικές µονάδες κόστους (π.χ. δαπανώµενη
ενέργεια ή και διανυόµενος χρόνος πεζοπορίας
µεταξύ διαφορετικών θέσεων, κατανάλωση
καυσίµων, κόστος καυσίµων κλπ). 

• Θεωρητικά και µη ποσοτικές «µονάδες κόστους»
µπορούν να χρησιµοποιηθούν (π.χ. έλξη η
αποφυγή συγκεκριµένων θέσεων),.



παράµετροι

Οι οποίες επηρεάζουν την κίνηση

Παραδείγµατα: 
• κάλυψη γης, 
• υδάτινα σώµατα, 
• πιθανά εµπόδια στη µετακίνηση, 
• δίκτυα µετακίνησης. 



Ισοτροπικά µοντέλα
• Σύµφωνα µε αυτά δεν λαµβάνεται υπόψη η
διεύθυνση µετακίνησης. Για παράδειγµα το
κόστος κίνησης σε βραχώδες έδαφος είναι το
ίδιο είτε κινούµαστε προς τα βόρεια είτε προς τα
νότια. Παράµετροι κίνησης για ισοτροπικές
επιφάνειες:

• - Τραχύτητα εδάφους (οµαλές επιφάνειες, 
ανώµαλες επιφάνειες)

• - Εδαφική κάλυψη (σκληρό εδαφικό υπόστρωµα, 
χαλαρές άµµοι, ιλύς)



ανισοτροπικά µοντέλα

• σύµφωνα µε τη λογική του ανισοτροπικού
κόστους τόσο η φύση του χώρου όσο και
η διεύθυνση κίνησης είναι σηµαντικές. 

Για παράδειγµα το κόστος κίνησης σε
ορεινό έδαφος εξαρτάται τόσο από το
είδους του εδάφους όσο και από το αν η
κίνηση είναι ανηφορική ή κατηφορική. 



Υπολογισµός του κόστους
µετακίνησης

Βασίζεται σε ένα µοντέλο κόµβων –
συνδέσµων από τη θεωρία των γράφων
(graph theory).



Αλγόριθµος cost distance

• costpercell = cost assigned to the cell * the 
cell resolution

• a1 = (cost1 + cost2) / 2



Συσσωρευµένο κόστος

• accum_cost = a1 + (cost2 + cost3) / 2



Κόστος για διαγώνια κίνηση
• a1 = 1.414214 (cost1 + cost2) / 2

• Συσσωρευµένο κόστος για διαγώνια κίνηση :
accum_cost = a1 + 1.414214(cost2 + cost3) / 2



ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ



∆ιάταξη τιµών συσσωρευµένου
κόστους



















Τελικό GRID ελάχιστου
συσσωρευµένου κόστους



GRID πορείας µετακίνησης

555550

54443

43753

366783

655017

545001



GRID κατανοµής προορισµών

111111

222222

22222

22122

211112

111111



Προβλήµατα κατά τη δηµιουργία
επιφανειών κόστους

• Μέγεθος ψηφίδων
• Γενίκευση χαρακτηριστικών
• ∆υσκολία καθορισµού µονάδων
κόστους

• ∆υσκολία εκτέλεσης ανισοτροπικών
µοντέλων
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