
8.1 ∞ÈÁÈ·ÏÔ› (beaches)
√È ·ÈÁÈ·ÏÔ› (beaches) Â›Ó·È ›Ûˆ˜ Ù· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∂›Ó·È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
·fiıÂÛË˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·Û‡Ó‰ÂÙ·, ¯·Ï·Ú¿
˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜, ÔÈ ¯¿ÏÈÎÂ˜, Ë ¿ÌÌÔ˜ ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Â‡Ï·ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ Ë ÈÏ‡˜ Î·È Ë ¿ÚÁÈÏÔ˜
(ÊˆÙÔ 8.1, 8.2). √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∂ÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È
·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ¿ÌˆÙË˜ ¤ˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÛËÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ ÌÈ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ fiÚÈÔ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ
‹ ÂÎÂ› Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë ‚Ï¿ÛÙËÛË. ŒÙÛÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ
¿Óˆ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÂÓfi˜
·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ‹ ·fi ÌÈ· ˙ÒÓË ÌfiÓÈÌË˜ Ê˘ÙÔÎ¿Ï˘-
„Ë˜. 

√È ·ÈÁÈ·ÏÔ› Â›Ó·È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ‰È·-
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÔÈ
ÛÎÏËÚfiÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ¤ÓÙÔÓˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ. ∆Ô ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÙfiÛÔ ·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜
Â›Ó·È fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·Û‡Ó‰ÂÙ· ˘ÏÈÎ¿ (Û˘Ó‹ıˆ˜
ÌÂ›ÁÌ· ¿ÌÌÔ˘ Î·È ¯·Ï›ÎˆÓ), Ô˘ Â›Ó·È Â˘Î›ÓËÙ·. ªÔ-
ÚÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÙÂıÔ‡Ó ÛÂ Î›ÓËÛË Â‡ÎÔÏ·, Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚ-
ıÔ‡Ó Î·È Ó· ·Ó·‰È·ÓÂÌËıÔ‡Ó Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Û˘ÌÊˆÓ›· ÌÂ ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ
Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹.
ªÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ Û˘Ì·ÁÂ›˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜
‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÎÚËÌÓÔ›, ‹ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓıÚˆÔ-
ÁÂÓÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, fiˆ˜ Ù· ÙÔÈ¯›· ÙˆÓ ÏÈÌ·ÓÈÒÓ, Â›Ó·È
¿Î·ÌÙÂ˜ ÛÙËÓ Â›ıÂÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·. √È ·ÈÁÈ·ÏÔ› Û·Ó›ˆ˜ ‰È·‚ÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi, ·Ï¿ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊÔ-
ÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ (Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘) Î·È ÙËÓ ÎÔÎ-
ÎÔÌÂÙÚ›· ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ˘˜ Ï‹ÙÙÔ˘Ó. 

¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ °ÂˆÌÔÚÊ¤˜ ∞fiıÂÛË˜ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏfi-
ÓÙˆÓ ÌÂ ∫˘Ú›·Ú¯Ë ¢ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔÓ ∫˘Ì·ÙÈÛÌfi8

ºˆÙÔ 8.1 ªÈÎÚ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ (beach) ·fi ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ·ÌÌÒ‰Â˜ ›˙ËÌ· ÛÙÔÓ ∞ÚÁÔÏÈÎfi ÎfiÏÔ.



∫·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Ë ˘Ê‹ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ (sediment texture). ∆fiÛÔ Ë ˘Ê‹ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜,
fiÛÔ Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ (Ì¤ÁÂıÔ˜, ÌÔÚÊ‹,
Û¯‹Ì·) ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔ Î˘Ì·ÙÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ (Bascom,
1951). √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ı¤ÛÔ˘Ó ÛÂ Î›ÓËÛË ÙÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ fiÏˆÓ
ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ªÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÂÈ·›ÓÔÓÙ·È ÏfiÁˆ
ÙÚÈ‚‹˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÙ·-
‰È·Î¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ÛÂ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfi-
ÓÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ Ï›ÁÔ
ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ›˙ËÌ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡. ∏ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ÙÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ›˙ËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÂ ·ÈÒÚËÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·ÔÙ›ıÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂÙ·-
ÊÂÚıÂ› ÛÂ ÈÔ ‹ÚÂÌ· ÓÂÚ¿ fiÔ˘ Ù· Â›Â‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ¿. √È ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯ÒÚÔ˘˜
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Ë
Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂıÂ›. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰È·ÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ,
·fi ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ï›ÁÔ ÌÂ ÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙ·ÚÈÔ‡ ·fi ÙÔ ¿¯˘ÚÔ.

8.1.1 ¶ÚÔÊ›Ï ·ÈÁÈ·ÏÔ‡

8.1.1.1 √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡

∆· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·ıÔÚ›-
˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È. √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ› ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
ÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜. ∫¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ê˘ÛÈÔÏÔ-
ÁÈÎÒÓ ‹ ·›ıÚÈÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ (‰ËÏ·‰‹
¯·ÌËÏ‹ ¤ˆ˜ Ì¤ÛË Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·Ô-
ÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Á‡Úˆ
ÛÙÈ˜ 11Æ (‹ 1:8). ∏ ÌÂÁ¿ÏË ·˘Ù‹ ÎÏ›ÛË Î¿ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi
ÈÎ·Ófi Ó· ·Ó·ÎÏ¿ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÓ‰È¿-
ÌÂÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞ÈÙ›· ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·˘Ù‹˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈ-
Î‹˜ ÎÏ›ÛË˜ Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜ Â›Ó·È Ô ÙÚfiÔ˜ ıÚ·‡-
ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ŸÙ·Ó ¤Ó· Î‡Ì· ıÚ·‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·-
Ï›· ÙÔ ÓÂÚfi Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
Û·Ó ·ÊÏ·ÛÌfi˜. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡ Ù·ÍÈ‰¤-
„ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi fiÛÔ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Û·Ó Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ (backwash).
ŸÙ·Ó ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·›ıÚÈÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ÌÂÛÔÏ·‚Â›
¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ê›-
ÍÂˆÓ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi. √ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜  Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÈÓ ÙË ıÚ·‡-
ÛË ÙÔ˘ ÂfiÌÂÓÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ¿Ú· ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ
ÙÔÓ ·ÊÏ·ÛÌfi  ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘
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ºˆÙÔ 8.2 ªÂÁ¿ÏÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ·ÌÌÒ‰Ë˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ (sandy beach) ÛÙÈ˜ ‰˘ÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ £ÂÚÌ·˚ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘.



fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔ-
Ê‹˜ ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘, Ë ÔÛfiÙËÙ· È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.
ªÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ù· Î‡Ì·Ù· ·›ÚÓÔ˘Ó ›˙ËÌ· ·fi
ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ÙÔ ·Ôı¤ÙÔ˘Ó ÈÔ ¿Óˆ "¯Ù›˙Ô-
ÓÙ·˜" Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi
Ù· Î‡Ì·Ù· ·›ıÚÈÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Û˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Î‡Ì·-
Ù· ÂÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜ (constructive waves). ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ·›ıÚÈÂ˜ Î·È-
ÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÔ ·fiÙÔÌÔ ÚÔÊ›Ï Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ô ·ÈÁÈ·-
Ïfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ıÂÚÈÓfi ÚÔÊ›Ï (summer profile Î·È
swell profile). ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË,
ÙÔ ÚÔÊ›Ï ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÌÈ·˜ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ‹ ¯·ÏÈÎÒ‰Ô˘˜ ˙ÒÓË˜ (berm) ÛÙÔ
¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Ô˘ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘
·ÊÏ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

ŸÙ·Ó ÔÈ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ ‚›·ÈÂ˜, fiˆ˜ ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜, Ë Î˘Ì·ÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ¤ˆ˜ ˘„ËÏ‹
Î·È ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÈ· ÈÔ ‹È· ÎÏ›ÛË Ô˘ Êı¿ÓÂÈ
ÙÈ˜ 0,5Æ (‹ 1:41). ∞˘Ù‹ Ë ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË Î·ıÈÛÙ¿ ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi
ÈÎ·Ófi Ó· ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞˘Ùfi
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË, Ù· Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· Ó· ıÚ·˘ÛıÔ‡Ó. ™˘¯Ó¿ ÙÔ
ÓÂÚfi ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÁÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË.
Ÿˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜,
¤ÙÛÈ Î·È Â‰Ò Ë ·ÈÙ›· ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï Â›Ó·È Ë
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡  Î·È ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿
Î‡Ì·Ù· Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi Û¯ÂÙÈÎ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ¢ËÏ·‰‹
ÙÔ ÚÔÛ›ÙÔÓ Î‡Ì· ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ
·˘Ùfi Ô˘ ·Ô¯ˆÚÂ›. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù· ÓÂÚ¿ ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂfiÌÂ-
ÓÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi. ∏
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÊÏ·-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ›˙ËÌ· ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜
ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜
ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. √ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ›˙ËÌ· ·fi ÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·È ÙÔ ·Ôı¤ÙÂÈ ÚÔ˜
ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘
ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘. ∆· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Î‡Ì·Ù·
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ (destructive waves) Î·È ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Û˘¯Ófi-
ÙÂÚ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ·, ÙÔ ÚÔÊ›Ï Ô˘ ·Ô-
ÎÙ¿ Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÂÈÌÂÚÈÓfi ÚÔÊ›Ï Î·ıÒ˜ Î·È
ÚÔÊ›Ï Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ (winter profile Î·È storm profile). 

8.1.1.2 √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·˜
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ·›˙ÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ È˙‹-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙË ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÙÔ ›˙ËÌ· Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ó· ÙÔ ‰È·ÂÚÓ¿. ∂¿Ó ÙÔ
›˙ËÌ· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚ·Ùfi, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÓÂÚfi
Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÌÂ Â˘ÎÔÏ›·, ÙfiÙÂ Î¿Ùˆ ·fi
ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·È fi¯È ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ·ÔÛ‚¤ÓÂÈ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
Î·È, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ·Ú·¿Óˆ, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi
·ÊÏ·ÛÌÔ‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔÓ
·ÈÁÈ·Ïfi ·ÓÂÌfi‰ÈÛÙÔ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È
·fiıÂÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
"¯Ù›˙ÔÓÙ¿˜" ÙÔÓ Î·È ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘. ∏ ÌfiÓË
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î¿Ùˆ ·fi Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï Â›Ó·È Â¿Ó ÙÔ ›˙ËÌ· ÙÔ˘
·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÎÔÚÂÛıÂ› ÛÂ ÓÂÚfi, Â¿Ó ‰ËÏ·‰‹ fiÏ· Ù· ÎÂÓ¿
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÏËÚˆıÔ‡Ó ÌÂ ÓÂÚfi, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ¤ÓÙÔÓË ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜
ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ¿ÊÈÍË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹. ∞ÓÙ›ıÂ-
Ù· ÛÙÔ˘˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ›˙ËÌ· ÌÈÎÚ‹˜
ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜, ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ı·
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÊÏ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÎÏ›ÛË˜.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ıÚ·‡ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÈÁÈ·Ïfi,
ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi Î·È ·fi
ÙÔ Â›‰Ô˜ (Ì¤ÁÂıÔ˜, Û¯‹Ì·, Û˘ÓÔ¯‹) ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ·Ú¿-
ÎÙÈÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. √ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
·˘ÙÒÓ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

8.1.2 Ã·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ›
(gravel beaches)

√È ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÈÁÈ·ÏÔ› ¯ÔÓ‰Úfi-
ÎÔÎÎÔ˘ ÎÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ‹ ·ÈÁÈ·ÏÔ› Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ (storm or
coarse clastic beaches). Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘Ú›·Ú-
¯Ë ·ÚÔ˘Û›· ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
ÌÂÙ·Í‡ 2 Î·È 2.000 mm) ÂÓÒ ÙÔ Ì¤Ùˆfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·fiÙÔ-
ÌÔ (ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜) ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ Î·ıÈÛÙ¿ ÈÎ·ÓÔ‡˜ Ó·
·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Ô˘ ÚÔ-
Û›ÙÂÈ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜, ÔÈ ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜
·ÈÁÈ·ÏÔ› ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿.

∞ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó:
� ¶·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÁÂÙÈÎ¤˜ ‹ ÂÚÈ·ÁÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,

fiÔ˘ Ù· ·‰ÚÔÌÂÚ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁˆÓÈÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·ÁÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

� TÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ ¯Â›Ì·Ú-
ÚÔÈ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ¯ÔÓ‰Úfi-
ÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜ (bedload) (ÊˆÙÔ 8.3).

� ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓË
Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ - ÂÙÚˆ‰ÒÓ
ÎÚËÌÓÒÓ.
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√È ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·‰ÚÔÌÂÚÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·-
ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ (barriers) Î·È
ÙÔ˘˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÛÙÔ Ì˘¯fi ÙˆÓ ÎfiÏˆÓ (pocket beaches):

� ºÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÈÁÈ·ÏÔ› (barriers). ªÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·fi ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi ‚‡ıÈÛÌ· ÛÙËÓ ›Ûˆ -
ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ - ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ (ÊˆÙÔ 8.4). ™˘Ó‹ıˆ˜
›Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-
ÓÙ·È ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛÂ˜, ¤ÏË Î·È ˘ÁÚfiÙÔÔÈ. √È ·ÈÁÈ·ÏÔ›
·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜
ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜.

� ∞ÈÁÈ·ÏÔ› ÛÙÔ Ì˘¯fi ÙˆÓ ÎfiÏˆÓ (pocket beaches). ∞Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·‰ÚÔÌÂÚ‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ·ÎÚˆÙËÚ›ˆÓ Î·È ·fiÎÚËÌÓˆÓ ·ÎÙÒÓ (ÊˆÙÔ
8.5). √È ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·˘ÙÔ› Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¿ ·ÓÂ-
Ù˘ÁÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Ì¤ÙˆÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜.

∏ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘
ÙˆÓ ¯·ÏÈÎˆ‰ÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔ ÌÔÚ-
ÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘˜ Î·ıÂÛÙÒ˜ Î·È ÙË ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ
·‰ÚÔÌÂÚÒÓ ÙÔ˘˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ - Ù‡ÔÈ:

� √ ÚÒÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÎÏÈÙ‡
Ô˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙË˜

‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ÎÏÈÙ‡˜ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙË-
Ù· Ó· ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ Î¿Ùˆ
·fi Û¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

� √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· ÎÔ›ÏË ÌÔÚÊ‹ ÛÙÔ
·ÓÒÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ
ÎÏ›ÛË ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ¿ÌˆÙË˜. ∏
·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙÔ
ÌÔÚÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÏfiÁÔÈ
ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ Î·È
ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜
ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÛÙ¿ıÌË. ∏ ·ÏÏ·Á‹
ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Û˘¯Ó¿ Û˘ÓÔ‰Â‡-
ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

Ÿˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜
·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ Ë ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ˙ÒÓË ıÚ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.
∞Ó ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÔfiÙÂ
·Ê‹ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÎÂÓ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÔÚÂ› fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi
ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡ Ó· Î·ÙÂÈÛ‰‡ÂÈ - ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ
·ÈÁÈ·Ïfi Î·È Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ‰È·ÂÚÓÒÓÙ·˜
Ù· ·‰ÚÔÌÂÚ‹ È˙‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡. Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ
·Ú·¿Óˆ, ·˘Ùfi ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ‹ Ó· ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È Ô Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
ÔfiÙÂ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ›˙ËÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È
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ºˆÙÔ 8.3 ∞ÈÁÈ·Ïfi˜ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ (coarse clastic beach) ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜
ÙÔ˘ ∞ÚÁÔÏÈÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘.
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ºˆÙÔ 8.4 ºÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ (barrier) ·fi ·‰ÚÔÌÂÚ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÛÙÔÓ ∞ÚÁÔÏÈÎfi ÎfiÏÔ. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
Êı¿ÓÂÈ Ù· 2,5 m.

ºˆÙÔ 8.5 ∞ÈÁÈ·Ïfi˜ ÛÂ Ì˘¯fi ÎfiÏÔ˘ (pocket beach) Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÂÙ·Í‡ ·ÎÚˆÙËÚ›ˆÓ ·fi Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ ÎÚÔÎ·ÏÔ·Á‹, ∞ÚÁÔÏ›‰·.



ÛÙÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ ¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡. ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË
‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿Ï· ÎÂÓ¿ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ·‰ÚÔÌÂÚÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô ÈÔ ÏÂÙfi-
ÎÔÎÎÔ ›˙ËÌ·, fiˆ˜ Ë ¿ÌÌÔ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú·Û˘Ú-
ıÂ› ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ‰È¤ÏıÂÈ Ì·˙› ÙÔ˘ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ
·Ôı¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÁÈ· Ó· Â·Ó·-·Ó·‰˘ıÂ› Î·È
Èı·Ó¿ Ó· ·ÔÙÂıÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜.
∏ ·fiıÂÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÏ›-
ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙ·ıÂ›
ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÏÂ˘ÚÈÎ¿
ÛÙÔÓ ¯·ÏÈÎÒ‰Ë ·ÈÁÈ·Ïfi ·fi ÙËÓ ÂÈÌ‹ÎË ·Ú¿ÎÙÈ·
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜. 

8.1.3 æËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ‹ ·ÎÙfiÏÈıÔÈ
(beachrocks)

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û˘ÓÂÎÙÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Î˘Ì·ÈÓfiÌÂÓË˜
·ÓÙÔ¯‹˜ Î·È ÚfiÛÊ·ÙË˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ fiˆ˜ ¿ÌÌÔÈ, ¯¿ÏÈ-
ÎÂ˜ Î·È ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÌÂ Û˘Ó-
‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3) Î·È ·ÓıÚ·-
ÎÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ (MgCO3). ∏ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ
Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ „ËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÎfiÎÎÔÈ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯·Ï·˙›·, ·Û‚ÂÛÙ›ÙË, Ì·ÁÓËÙ›ÙË ‹
˘ÚfiÍÂÓÔ˘˜. ªÔÚÂ› ·ÎfiÌË ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Ó· ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓˆÓ ÎÂÏ˘ÊÒÓ

ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
ÔÛÙÚ¿ÎˆÓ. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÚÔ¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ·Ï·È¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Ô˘ Û˘ÓÂÎÙÈ-
ÎÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜
¿ÁÎˆÓ, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·Ú·Ï›·˜, ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜
ÙË ı¿Ï·ÛÛ· (ÊˆÙÔ 8.6, 8.7). ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ „ËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ‰ÂÓ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ·Ú·Ï›· ·ÏÏ¿ ·fi ·Ï·È¤˜ ¯·Ï·Ú¤˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ËÏÈÎ›·˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈ¿-
‰ˆÓ ¤ˆ˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÂÙÒÓ. 

√È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÛÔ·ÏÈÚ-
ÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË. ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ¿ÁÎˆÓ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÔ ·ÏÈÚÚÔÈ·Îfi Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 40 Î·È 50 cm. ∂ÌÊ·Ó›ÛÂÈ˜ „ËÊÈ‰Ô·ÁÒÓ
·ÈÁÈ·ÏÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙË˜ ÁË˜.
Œ¯Ô˘Ó Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ‰È·Ù˘ˆıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÁÈ·
ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·fiıÂÛË˜
ÙÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó
fiÙÈ Ë Î·ı›˙ËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ
Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¿ ·›ÙÈ· Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÙË ˙ÒÓË ÌÂ›ÍË˜
ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡ ÌÂ ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È
ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È fiÙÈ Ë ·fiıÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈ-
ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ (‚·ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ Î·È Ê˘ÎÒÓ).

√È „ËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜. ∏ ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ÙÔ˘˜
¯·ÚÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Î·È Ë ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È
¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÔÚ›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜
ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ Î·Ù¿ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·
6.000 ¯ÚfiÓÈ·. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘ ÔÈ ·ÎÙÔ-
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ºˆÙÔ 8.6 ¶¿ÁÎÔÈ „ËÊÈ‰Ô·ÁÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ‹ ·ÎÙfiÏÈıˆÓ (beachrocks) ÛÂ ·Ú·Ï›· ÙË˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ ™Î‡ÚÔ˘. ∂›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Ë ÎÏ›ÛË ÙˆÓ
¿ÁÎˆÓ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.
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ºˆÙÔ 8.7 AÌÌÒ‰Ë˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ Î·È ¿ÁÎÔ˜ „ËÊÈ‰Ô·ÁÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ (beackrocks), Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 2,5 m, ÛÂ ·ÎÙ‹
ÙË˜ ‚ÔÚÂÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ ™Î‡ÚÔ˘.

ºˆÙÔ 8.8 µ˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ „ËÊÈ‰Ô·Á‹˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ (beachrock) ÛÂ ·Ú·Ï›· ÙË˜ ™‡ÚÔ˘.
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ºˆÙÔ 8.9 ∞Ó˘„ˆÌ¤ÓÔÈ „ËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› (beachrocks) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ™¯›ÓÔ˘ (·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜). ∏ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Ó‡„ˆÛË
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ™¯›ÓÔ˘-∞ÏÂÔ¯ˆÚ›Ô˘-æ¿ı·˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ
Ì¤ÙÚˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹. ∏ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÔÈ „ËÊÈ‰Ô·ÁÂ›˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Ù¤Ì·¯Ô˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È.

ºˆÙÔ 8.10 ¢‡Ô ÛÂÈÚ¤˜ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓˆÓ „ËÊÈ‰Ô·ÁÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ (beachrocks) ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ¯ÂÚÛÔÓ‹ÛÔ˘ ¶ÂÚ·¯ÒÚ·˜ (‰˘ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙË˜
Ï›ÌÓË˜ ÙË˜ µÔ˘ÏÈ·ÁÌ¤ÓË˜). √ ·ÓÒÙÂÚÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 0,9±0,2 m ÂÓÒ Ô ¯·ÌËÏfi˜ 0,4±0,2 m ¿Óˆ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË.



ÁÚ·ÌÌ¤˜ ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›ÎÏ˘ÛË˜ ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÔfiÙÂ Ó¤ÔÈ ¿ÁÎÔÈ „ËÊÈ‰Ô·ÁÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜, ¿Óˆ ·fi
ÙÔ˘˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û‹ÌÂÚ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È
‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔÈ (ÊˆÙÔ 8.8). ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ Ú·‰ÈÔ-
¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË˜ ÂÓfi˜ „ËÊÈ‰Ô·ÁÔ‡˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, Ô ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ ÙÔ˘, ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiˆ˜ Ë ¯ÒÚ· Ì·˜,
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Â˘ÚËÌ¿-
ÙˆÓ fiˆ˜ ·ÁÁÂ›·, fiÛÙÚ·Î· ‹ ÓÔÌ›ÛÌ·Ù·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ¿ÁÎÔ˘˜, ‹ ·ÎfiÌË Î·È ·Ú¯·›ˆÓ Ù¿ÊˆÓ ‹
Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ˘¤ÚÎÂÈÓÙ·È ‹ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌÒÓ ·˘ÙÒÓ. ∏ ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â˘ÙÈÎ‹ ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ „ËÊÈ‰Ô·ÁÔ‡˜
·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi Î·È fi¯È ÛÙ· ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÎÂÏ˘ÊÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘
Èı·Ó¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ıÒ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Ó· Â›Ó·È
·Ï·ÈfiÙÂÚ· Î·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ·ÏÏÔ‡.

™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÔÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÔÈ ¿Óˆ ·fi
ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË (ÊˆÙÔ 8.9, 8.10). ∏ ¯ÚÔ-
ÓÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜
‰È·ÊÔÚ¿ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ Ì¤ÛË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË
‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÔÛfi Î·È ÙÔÓ Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi ÙË˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ·Ó‡-
„ˆÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜.

8.2 ºÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
·fiıÂÛË˜

∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ¯·Ï·ÚÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙ· ÙÌ‹Ì·-
Ù· ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ Ô˘ Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë ·fiıÂÛË È˙‹Ì·-

ÙÔ˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ
·fiıÂÛË˜ (Û¯‹Ì· 8.1). ∆· Ì¤ÚË Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·fiıÂ-
ÛË ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ Ë ÂÈÌ‹ÎË˜
·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ·fi ÂÌfi‰È·, ÛËÌÂ›·
Ô˘ Ë ·ÎÙ‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fiÙÔÌ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-
ÛÌfi) Î·ıÒ˜ Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi
˙ÒÓÂ˜ (Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ÛÎÈ¤˜), Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Î·È ÎÔÓÙÈÓÒÓ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ÓËÛÈÒÓ. √È ÁÂˆ-
ÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·fiıÂÛË˜ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙfiÛÔ ˆ˜
ÚÔ˜ Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, fiÛÔ Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ Î·È ÙËÓ ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚ›· ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û˘Ó›ÛÙ·ÓÙ·È. ∆Ô
Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ô
‚·ıÌfi˜ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ¿ (Û¯‹Ì· 8.1). √È
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ÍËÚ¿ ÛÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘˜ ¿ÎÚÔ Â›Ó·È ÔÈ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·-
¯›ÔÓÂ˜ (spits) Î·È Ù· ·ÎÚˆÙ‹ÚÈ· ·fi ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿
(forelands) (Huggett, 2007). ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰ÒÓ
‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂ-
Ù· Ù· ·ÌÌÒ‰Ë ·ÎÚˆÙ‹ÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ ·’
fiÙÈ Ì‹ÎÔ˜. √È ·ÈÁÈ·ÏÔ› Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ¿ Î·È
ÛÙ· ‰‡Ô ÙÔ˘˜ ¿ÎÚ· Â›Ó·È Ù· Î·Ì˘ÏˆÙ¿ ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿Á-
Ì·Ù· (looped barriers), Ù· ÙfiÌÔÏÔ (tompolos) Î·È ÔÈ
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÈÁÈ·ÏÔ› (barrier beaches). ∆¤ÏÔ˜ ÔÈ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘ ‰Â
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ¿ Â›Ó·È Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿
(barrier islands).
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™¯‹Ì· 8.1 √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜.

·ÎÚˆÙ‹ÚÈÔ
·fi ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿

ÙfiÌÔÏÔ

·ÈÁÈ·Ïfi˜

˙Â‡ÁÔ˜
ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰ÒÓ

‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ

Î·Ì˘ÏˆÙfi
·ÌÌÒ‰Â˜
ÊÚ¿ÁÌ·

ÂÈÌ‹ÎË ·Ú¿ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·

ÏÈÌÓÔı¿-
Ï·ÛÛ·

ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi˜
·ÈÁÈ·Ïfi˜

Î·Ì˘ÏˆÙfi˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜
‚Ú·¯›ÔÓ·˜

ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜



8.2.1 ∆fiÌÔÏÔ (tompolo)

∆Ô ÙfiÌÔÏÔ (tompolo) Â›Ó·È ÌÈ· ÏˆÚ›‰· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ (¿ÌÌÔ˘˜, ¯¿ÏÈÎÂ˜) Î·È Û˘Ó‰¤ÂÈ ¤Ó·
ÓËÛ› ÌÂ ÙË ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹ ÛÙÂÚÈ¿ (ÊˆÙÔ 8.11).

∫‡ÚÈÔ ·›ÙÈÔ ÁÈ· ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÙfiÌÔÏÔ Â›Ó·È Ë
"Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÛÎÈ¿" Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ›Ûˆ ·fi ÙÔ
ÓËÛ› ÂÚÈÔ¯‹, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ‹˜
ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙËÓ ·fi-
ıÂÛË ˘ÏÈÎÔ‡, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ˙ÒÓË È˙ËÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÛÙÂÚÈ¿ ÌÂ ÙÔ ÓËÛ› (Û¯‹Ì· 8.2).

8.2.2 °ÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ (spits)

√È ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ (spits) Â›Ó·È ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜
ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ
Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ¿ÌÌÔ˘ ‹ ¯·Ï›ÎˆÓ. ™ÙÈ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜
ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙËÓ

ÍËÚ¿ ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· (ÊˆÙÔ
8.12, 8.13). 

™˘Ó‹ıˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÂÓfi˜ ÔÙ·ÌÔ‡ ‹
ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÓfi˜ ÎfiÏÔ˘. ∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÎÂ› Ô˘
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ·fiÙÔÌË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (ÙÔÓ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ‰ËÏ·‰‹) ÙË˜ ·ÎÙ‹˜. √È ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜
‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ¯·ÌËÏfi ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfi ‡„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜. ™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ¯ÂÚÛ·›Ô ÙÔ˘˜
ÙÌ‹Ì· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ı›ÓÂ˜. √ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˜
Ù‡Ô˜ ÁÏˆÛÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚Ú·¯›ÔÓ· ¤¯ÂÈ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÌÔÚÊ‹ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎfi˜. ∫·Ì˘ÏˆÙÔ› ‹ ÌÂ
Î¿Ì„Ë (recurved spit) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜
‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ¤Ó· Î·Ì˘ÏˆÙfi ÛÒÌ· ¿ÌÌÔ˘
ÌÂ ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹ ¿ÎÚÔ Ó· Î¿ÌÙÂÙ·È
Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿. ∆Ô Î·Ì˘ÏˆÙfi ·˘Ùfi ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿-
ÛË˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‹ ÙË˜
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜. 

∞ÚÎÂÙÔ› ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ›
ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÂÙÒÓ Î·È ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ÏÔÎ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘
·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍ‹˜ ÙÔ˘˜.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· Â›Ó·È Ô
Û‡ÓıÂÙÔ˜ Î·Ì˘ÏˆÙfi˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜
(compound recurved spit) Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·
ÛÙÂÓfi, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ‹, ¿ÎÚÔ Î·È ¤Ó· Ï·Ù‡,
ÌÂ Î¿Ì„Ë ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi, ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ
Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÌÈ· ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ· (Û¯‹Ì· 8.1).
∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ Û˘Ó‹ıˆ˜
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜ ‹ ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ·Ú·ÏÈ·-
Î¤˜ Ú¿¯Â˜ (beach ridges) Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·Ï·Èfi-
ÙÂÚÂ˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔ¤Ï·ÛË
ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· (ÊˆÙÔ 8.15).

130 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi

ºˆÙÔ 8.11 ªÔÚÊ‹ ÙfiÌÔÏÔ (tompolo), Point
Sur State Historic Park, Central Coast, California,
U.S.A. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: Ann Dittmer)

™¯‹Ì· 8.2 ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙfiÌÔÏÔ (tompolo). ∏ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÙË˜
¿ÌÌÔ˘ ›Ûˆ ·fi ÙÔ ÓËÛ›, ÛÙË ˙ÒÓË ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÛÎÈ¿˜, Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÈ ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ·ÌÌÔ-ÏˆÚ›‰·. 

ÙfiÌÔÏÔ
(tompolo)

ÚÒËÓ ÓËÛ›

ÍËÚ¿

·ÈÁÈ·Ïfi˜

ÎÔÚ˘Ê¤˜
Î˘Ì¿ÙˆÓ

Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË
¿ÌÌÔ˘
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ºˆÙÔ 8.12 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚Ú·-
¯›ÔÓ· (spit) ÛÙÔ Cape Cod, U.S.A. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: Rob
Brander)

ºˆÙÔ 8.13 ÕÔ„Ë ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·
(spit) ÙË˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÙË˜ ÊˆÙÔ 8.12,
Cape Cod, U.S.A. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: Rob Brander)

ºˆÙÔ 8.14 ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜ ·ÌÌÒ‰Ë˜
‚Ú·¯›ÔÓ·˜, Farewell Spit, South Island, New
Zealand. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Êı¿ÓÂÈ Ù· 35 km. (ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›·: Rob Brander)



√È ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÏ·ÛÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÂˆÌÔÚ-
ÊÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
·Ú¿ÎÙÈ·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚËıÔ‡Ó
ÌfiÓÔ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰È·ÚÎÔ‡˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›·˜ ÌÂ ›˙ËÌ· (Orford et al., 1991). ∂›Ó·È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
˘„ËÏ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Ô˘ Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÔÎÚ›-
ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ ·Ú¿-
ÎÙÈ·˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó Ë
·Ú¿ÎÙÈ· ÂÈÌ‹ÎË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·‡ÛÂÈ, Ô
ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ›. ∏ ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ÎÔÓÙÈÓÔ‡ ÛÙËÓ ÍËÚ¿ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ı· ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Ù‹ÛÂÈ ÌÂ ›˙ËÌ· ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ Ô‰ËÁÒÓÙ·˜
ÛÙËÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÂÈÌ‹ÎË ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘.
√ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÔÓÙÈÓÔ‡ ÛÙËÓ
ÍËÚ¿ ¿ÎÚÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘
ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚Ú·¯›ÔÓ· ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÌÂ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙÔÓ ÙÂÌ·¯ÈÛÌfi – ‰È·ÌÂÏÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÔÛÙ·ıÂ-
ÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘, Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆ-
ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È¿‚ÚˆÛË.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÓˆÛÙÒÓ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰ÒÓ ‚Ú·¯›ÔÓˆÓ
Â›Ó·È Ù· Spurn Head, Blakeney Point Î·È Hurst Castle
ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Î·È ÙÔ Sundy Hook ÛÙÔ New Jersey. 

8.2.3 ºÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ (barrier islands)

8.2.3.1 ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∆· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ (barrier islands) Â›Ó·È ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜
ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ·
Ô˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ‹ Î·È
¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏
‚·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Â›˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜
Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ¿. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÂ› ¿Óˆ ·fi ÙË
ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜ (high tide level) Î·È ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂ-

ÚÔÔÈËıÂ› ÌÂ ‚Ï¿ÛÙËÛË. ∆Ô Ì¤ÁÂıfi˜ ÙˆÓ ÓËÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ
ÔÈÎ›ÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È
·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚˆÓ
Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¤ˆ˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚ·
ÂÓÒ ÔÈ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ¿ÌÌÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
˘„fiÌÂÙÚÔ ÙˆÓ 100 Ì¤ÙÚˆÓ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∆·
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÎÙ¤˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË
Î·È ÌÈÎÚfi Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜. √È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ 10% ÂÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∞ÙÏ·-
ÓÙÈÎÔ‡ ÙˆÓ ∏.¶.∞. Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ Â˘Úˆ·˚-
ÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ fiˆ˜ Ë √ÏÏ·Ó‰›· (Haslett, 2000).

™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿
¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÎÔ›ÙÂ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (tidal
inlets). √È ÎÔ›ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÙË˜ ÏÈÌÓÔı¿-
Ï·ÛÛ·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ Î·È ÙË˜ ÍËÚ¿˜
ÂÓÒ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
Î·È ÙËÓ ·fiıÂÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi
ÓËÛ›. ∆· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ‹ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·-
Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ, ÙÚˆÙÒÓ ÛÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ‰È¿-
‚ÚˆÛË, ¯·ÌËÏÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
›Ûˆ ÙÔ˘˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ (ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÔÈ¯Ù‹
ı¿Ï·ÛÛ·) ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ. ªÂ
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È Ë ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ ÍËÚ¿˜
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi Ù· ÓËÛÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ
Î·Ù·ÈÁ›‰·˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘
ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿
ÓËÛÈ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÌÔÚÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔ-
Ú¿˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. 

8.2.3.2 ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ

¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿. Œ¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆ-
ıÂ› ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÙÚÂÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜:
� ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó¿‰˘ÛË˜ ÏfiÁˆ Â›ÎÏ˘ÛË˜ (emerged -

transgressive model). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹
ÌÂÚÈÎ¿ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡-
Ô˘Ó ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÛÙ· ·ÓÔÈÎÙ¿ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜
·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, fiÔ˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
‹Ù·Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹. ªÂ ÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ
ÌÂÙ·-·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÔ¯‹, Ù· ·ÌÌÒ‰Ë ·˘Ù¿ ÊÚ¿ÁÌ·Ù·
·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î¿ıÂÙ· (ÛÂ ‡„Ô˜) ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘ÛÛÒ-
ÚÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÙ·Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Â›ÎÏ˘ÛË˜ (ÙË˜ ÛÙ·‰È·Î‹˜
‰ËÏ·‰‹ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜). 

� ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‚‡ıÈÛË˜ ÏfiÁˆ Â›ÎÏ˘ÛË˜ (submerged -
transgressive model). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi
ÌÂÚÈÎ¿ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ‹Ù·Ó

132 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi

ºˆÙÔ 8.15 °ÏˆÛÛÔÂÈ‰‹˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ (spit), Northumberland Strait,
N.B., Canada. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ÚÔÛ·‡ÍËÛ‹ ÙÔ˘. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: Rob
Brander)



·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÚÈfi-
‰ˆÓ Ô˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ¯·ÌËÏfi-
ÙÂÚ· ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹. √È ı›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‚˘ı›ÛÙËÎ·Ó
ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›ÎÏ˘ÛË˜ Ô˘ ÚÔÎÏ‹ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÁÂÙÒ-
‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ¤ÙÛÈ ·ÔÌÔÓÒıËÎ·Ó ·fi ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ·ÌÌÒ‰Ë ÓËÛÈ¿. 

� ªÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó¿‰˘ÛË˜ - ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜
(Emerged - stillstand model). √È ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ˘Ôı¤-
ÛÂÈ˜ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ
ÂÍ¤ÏÈÍË ·Ï·ÈfiÙÂÚˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù·
·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Î·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜,
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ fiÔ˘ Ë
ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹Ù·Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË ÛËÌÂ-
ÚÈÓ‹. ™‡ÌÊˆÓ· fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈ-
Î¿ ÓËÛÈ¿ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ Ë ÌÂÙ·-
·ÁÂÙÒ‰Ë˜ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛÂ ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ·
ÛÙ¿ıÌË ÛÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ ÂÚ›Ô˘ Â›Â‰Ô ‰ËÏ·‰‹
Á‡Úˆ ÛÙ· 4.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ· (Haslett, 2000). 

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ Â›Ó·È
Û·ÊÒ˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÙˆÓ 4.000 ÂÙÒÓ ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜ Â›Ó·È

Èı·Ófi Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒıËÎ·Ó ·Ú·¿-
Óˆ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Î·ıÂÌ›·.

8.2.3.3 ªÔÚÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ

∆· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ Â›Ó·È ·Ú¿ÎÙÈ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ˘„Ë-
Ï‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÂÈÚÚÂ‹ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÛÂ ›˙ËÌ·, ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ-
‚¿ÛÂÈ˜. ∏ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË, ÁÈ· ¿Óˆ ·fi ¤Ó·Ó
·ÈÒÓ·, ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÎfiÏÔ˘ ÙÔ˘ Mexico (Louisiana
Î·È Mississippi) ‹Ù·Ó ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÌÔÚÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚Â› ÛÂ ·˘Ù¿. √È McBride et al., (1995) ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛ·Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ¤Ó·
ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›·
ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ÙÈ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿-
ÛÂÈ˜ (Û¯‹Ì· 8.3). ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÔÎÙÒ
Ù‡Ô˘˜ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ. 
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™¯‹Ì· 8.3 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÌÔÚÊÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ (barrier islands) Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÒÓ
ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ ÙÔ˘ ÎfiÏÔ˘ ÙÔ˘ Mexico. (ÙÚÔÔÔÈ-
ËÌ¤ÓÔ ·fi McBride et. al., 1995)
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∂›‰Ë ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ

1. ¶ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (Lateral movement)
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� ¶ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (lateral movement). ∏ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÓËÛÈÔ‡
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·ÓÔÈ¯Ù‹˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜. ø˜ ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰È¿-
‚ÚˆÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ Î·È Ë
·fiıÂÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË
ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘. 

� ¶ÚÔ¤Ï·ÛË (advance). ∂›Ó·È Ë Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÙÔ˘
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÓËÛÈÔ‡ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ‰ËÏ·‰‹ Ë ÚÔ-
¤Ï·Û‹ ÙË˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜
‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù·Â›ÓˆÛË˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. 

� ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· (dynamic equilibrium). ∞ÊÔÚ¿
¤Ó· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎfi ÓËÛ› ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Ê·›-
ÓÂÙ·È Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÂÚÈfi‰Ô˘˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË
‹ ·fiıÂÛË.

� ÀÔ¯ÒÚËÛË (retreat). ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙˆÓ
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ
·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÚÔ˜ ÙËÓ
ÍËÚ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ‹ ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

� ∆ÔÈÎfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ (in place
narrowing). ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÎÂ› Ô˘ ÔÈ ·ÎÙ¤˜ ÂÓfi˜
ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÓËÛÈÔ‡ ÙfiÛÔ ÔÈ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ
ı¿Ï·ÛÛ·, fiÛÔ Î·È ÔÈ ÚÔÊ˘Ï·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿
˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡. √˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙË
‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÙÔ ÓËÛ› ÛÙÂÓÂ‡ÂÈ ·ÏÏ¿ Ô ˘Ú‹Ó·˜, ÙÔ
ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰ËÏ·‰‹ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi.

� ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ (landward rollover). ∞˘Ùfi
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ
ÚÈÓ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ fiÔ˘ ÙÔ
ÓËÛ› Á›ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙÂÓfi. ∆· Î‡Ì·Ù· Î·Ù·ÈÁ›‰·˜
˘ÂÚË‰Ô‡Ó ÙÔ ÓËÛ› ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
(ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·) ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹ Ô˘ Â›Ó·È
ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÙËÓ ·fiıÂÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ (ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿) ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Î‡ÏÈÛË˜
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛË ÙÔ˘
ÓËÛÈÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿. 

� ¢È·ÌÂÏÈÛÌfi˜ (break up). ∫·È ·˘Ù‹ Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›·, fiˆ˜
Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜
ÙÔÓ ÙÔÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ ÙÔ Î¿ÓÂÈ ÂÈÚÚÂ¤˜ ÛÙË ‰Ú¿ÛË
ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∂›Ó·È Èı·Ófi Ó· ‰È·ÚÚË¯ÙÂ› ·fi ÙË
‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÎÔ›-
ÙÂ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ·ÓÔÈ¯Ù‹ ı¿Ï·ÛÛ· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ›
ÌÂ ÙË ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ ÓËÛ›.
√È ÎÔ›ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯Úfi-

ÓÔ˘ Ó· ‰ÈÂ˘Ú˘ÓıÔ‡Ó Î·È Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÂ
Ï¿ÙÔ˜ ÂÈ˜ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÓËÛÈÔ‡ Ô‰ËÁÒ-
ÓÙ·˜ ÛÙÔ ‰È·ÌÂÏÈÛÌfi ÙÔ˘. 

� ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (rotational instability). ŒÓ·
ÓËÛ› ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÂÏ·‡ÓÂÈ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÏfiÁˆ ·fi-
ıÂÛË˜ Î·È Ó· ˘Ô¯ˆÚÂ› ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÏfiÁˆ ‰È¿‚ÚˆÛË˜.
∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓËÛ›
Ó· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÚÈÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Â›ÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ‹ ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi
·˘Ù‹. 

8.3 ¶·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ (beach ridges)
√È ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Â›Ó·È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ ·ÎÙ¤˜ ı·Ï·ÛÛÒÓ fiÛÔ Î·È ÏÈÌÓÒÓ.
¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÈÌ‹ÎË ÛÙÂÓ¿ ˘‚ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰È·Ù¿ÛÛÔ-
ÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ‹ Û¯Â‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·Û‡Ó‰ÂÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‹
ÂÏ·ÊÚÒ˜ Û˘ÓÂÎÙÈÎÔÔÈËÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜
˙ÒÓË˜ fiˆ˜ ¿ÌÌÔ˜, ¯¿ÏÈÎÂ˜, ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ Î·È ÎÂÏ‡ÊË
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (ÊˆÙÔ 8.16). √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
(Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· Î·È ÙË Û‡ÛÙ·ÛË). ∆Ô ‡„Ô˜ ÙˆÓ
·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿
ÂÎ·ÙÔÛÙ¿ ¤ˆ˜ ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤ÙÚ·, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
·fi Û¯Â‰fiÓ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ¤ˆ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚˆÓ ÂÓÒ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·. 

∫·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·fi„ÂÈ˜
ÁÈ· ÙÔ ÔÈ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÓÂÈ ÌÈ· ÁÂˆÌÔÚÊ‹ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› ˆ˜
·Ú·ÏÈ·Î‹ Ú¿¯Ë. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Johnson (1919)
fiÚÈÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Û·Ó ÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜. √È Reineck
& Singh (1978) ıÂÒÚËÛ·Ó fiÙÈ Â›Ó·È ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fi
·‰ÚÔÌÂÚ¤˜ Î˘Ú›ˆ˜ ›˙ËÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ‡„Ô˜
ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰·. ∞¤‰ˆÛ·Ó ‰Â ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÛÂ
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ·ÚÔ‰ÈÎ¿ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹
ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ Î‡Ì·Ù·
Î·Ù·ÈÁ›‰·˜. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ÔÈ Bates & Jackson (1980) fiÚÈÛ·Ó
ÙÈ˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ˆ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ÛˆÚÔ‡˜ Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ˘ÏÈÎ¿ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ˘ÏÈÎÒÓ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡ Î·È ıÈÓÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÙÂıÂ› ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ›Ûˆ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi
ÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi fiÚÈÔ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Î·È
¿Óˆ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ Ë ÛÙ¿ı-
ÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙˆÓ
·ÏÈÚÚÔÈÒÓ. ™‹ÌÂÚ· ˆ˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È
ÂÈÌ‹ÎË ˘‚ÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Î·È ‰È·ÙËÚËıÂ›
ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ˆ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·
‹ Û¯Â‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Î·È Û¯Â‰fiÓ
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ó·È
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ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›·) Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ
·ÈÁÈ·Ïfi ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜ Î·È
¿Óˆ ·fi ÙË ˙ÒÓË ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜
(Otvos, 2000). ∏ Î‡ÚÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ
ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛ‹ fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ·ÈÔÏÈÎ¤˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ
Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ·ÈÔÏÈÎ¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ¿ÌÌÔ˘
‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÏÔÊÒ‰Ë ÌÔÚÊ‹. ∞·-
Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ Ú¿¯Ë˜
ˆ˜ ·Ú·ÏÈ·Î‹˜ Â›Ó·È ÌÂÙ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÔ ‡‚ˆÌ·
·˘Ùfi ÙˆÓ ¯·Ï·ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ó· ·ÔÌÔÓˆıÂ› Î·È Ó· ÌËÓ
ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ï¤ÔÓ ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁ¤˜
ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi Û‹ÌÂÚ· (Otvos, 2000). ∏ ·ÔÌfiÓˆÛË ·˘Ù‹
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤Ï·ÛË ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Ë ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ› ÛÙ·-
‰È·Î¿ ÛÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ó¤ˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·˜ Î·È ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ›Ûˆ ÙÈ˜
·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙË ÌÔÚÊ‹
Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Ú¿¯Â˜ ¯·Ï·ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ
Ô˘ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÂÓÂÚÁ¤˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹
Î·È ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ‰Â ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·Ú·ÏÈ·-
Î¤˜ Ú¿¯Â˜ (Otvos, 2000).

√ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÌÂ
·Ú¿ÎÙÈÔ ›˙ËÌ·. °È· ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ·Ú¿-
ÎÙÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·, ÙËÓ
Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Î·È/‹ Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi
Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Â˘ÓÔ˚Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ÔÙ¿-
ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ·. ÕÏÏÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¿ÊıÔÓË
ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈ·Ú¿ÏÈ· ˙ÒÓË (nearshore
zone), Â›Ó·È Ë ‚·ı˘ÌÂÙÚ›· ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ˘Ê·ÏÔÎÚË›-
‰·˜ (inner shelf), ÙÔ Î·ıÂÛÙÒ˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Î·È ÔÈ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ (Borowka,
2004). ∆Ô Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜
·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Â›ÛË˜ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜.
™Â ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÔÈ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ùfi Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÚÈfi‰ˆÓ ¯·ÌË-
Ï‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÏÏ¿ ÛÙÔ˘˜ ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡˜ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘˜ ˘„ËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

¶·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ (beach ridges) 135

ºˆÙÔ 8.16 ªÂÁ¿ÏÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ·Ú·ÏÈ·Î‹ Ú¿¯Ë (beach ridge) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ §Ô‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ∂‡ËÓÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡. ªÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ¤ÓÙÂÎ· Û¯Â-
‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ú¿¯Â˜, Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ·‡Ï·ÎÂ˜, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙË ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ· ∫ÏÂ›ÛÔ‚· ·fi ÙÔÓ ¶·ÙÚ·˚Îfi ÎfiÏÔ.



8.3.1 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ
Ú¿¯ÂˆÓ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Carter (1986) ÛÂ ÌÈ· ·ÎÙ‹ Ô˘ ÚÔÂÏ·‡-
ÓÂÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ‰‡Ô Â›‰Ë ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯Â-
ˆÓ. ∆Ô ÚÒÙÔ Â›‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÛÙ·‰È·Î‹˜
ÚÔÛ·‡ÍËÛË˜ Î·È ¤ÓˆÛË˜ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÊÏ·ÛÌfi (swash bars) Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ·fiıÂÛË˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ
¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∞˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ·Ú·ÏÈ·Î‹˜ Ú¿¯Ë˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ·fi ÛÙÚˆÌ·Ù›‰È· ¿ÌÌÔ˘ ‹ ¯·Ï›ÎˆÓ (swash lamination)
Ô˘ ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ Û¯ÂÙ›˙Â-
Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿‰˘ÛË Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË ˘Ôı·Ï·ÛÛ›ˆÓ ÂÈÌ‹-
ÎˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘ÓıËÎÒÓ ¯·ÌËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÒÛË˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÚ›ÏÔ-
ÎË. ∫·È ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÛÙÚˆÌ·Ù›‰È·
˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ fiÌˆ˜
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Â›Â‰· ÛÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÛÙÚÒ-
Ì·Ù· ÌÂ ÛÙ·˘ÚˆÙ‹ ÛÙÚÒÛË (cross bedding) (ÛÙ·˘ÚÔÂÈ‰Ò˜
‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó·) Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ˜ ÙËÓ
ÍËÚ¿ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ˘‹ÓÂÌˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙË˜ ·Ó·‰˘Ì¤ÓË˜
ÌÔÚÊ‹˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ Ú¿¯Ë˜ ÌÔÚÂ› ÛÙËÓ ÚÔ˜ ÙË
ı¿Ï·ÛÛ· ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ·ÚfiÓ Î·È ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚˆ-
Ì·Ù›‰ÈÔ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÙÂıÂ› ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÊÏ·ÛÌÔ‡
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (swash laminantion). 

8.3.2 ¶Â‰È¿‰Â˜ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ
(ridge and swale topography)

√È ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂÌÔÓˆ-
Ì¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÏ-
Ï¤˜ Ì·˙› ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·˜ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ Â‰È¿‰Â˜ ·Ú·-
ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ (ridge and swale topography). √È Â‰È¿-
‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Ô˘ ÚÔÂ-
Ï·‡ÓÔ˘Ó. Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ÌÔÚÊÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ
Ú¿¯ÂˆÓ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi
Ï›ÁÂ˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ¤ˆ˜ ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·. ™ÙÈ˜ Â‰È¿-
‰Â˜ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ Ù· ˘‚ÒÌ·Ù· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ·‡Ï·ÎÂ˜ (trough ‹ swale), Ô˘ ÛÙÈ˜
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi
¤ÏË. √È ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ï›ÁÔ
˘„ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜ ÂÓÒ Ë
‚¿ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÏˆ‰ÒÓ ·˘Ï¿ÎˆÓ ¤¯Ô˘Ó ˘„fiÌÂ-
ÙÚ· Ô˘ ‰Â ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
¿ÌˆÙË˜ (Stapor, 1975). ∂›ÛË˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô
‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÔÈÎ›ÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∂ÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜
Â‰È¿‰Â˜ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ Î·È ·˘Ï¿ÎˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ Î·È ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜
Â‰È¿‰Â˜ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ÂÚÛ·›·
¤ÎÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ÊˆÙÔ 8.18 ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Î·È ·‡Ï·ÎÂ˜ Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚-

136 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi

ºˆÙÔ 8.17 ¶·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ (beach ridges) ÛÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ (£ÂÛÛ·Ï›·). 



ÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙË £ÂÛÛ·Ï›·
(∫·Ú‡Ì·ÏË˜ & °¿ÎË-¶··Ó·ÛÙ·Û›Ô˘, 2008). Œ¯Ô˘Ó
·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ¤ÍÈ ÁÂÓÂ¤˜ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Ë ÚÔ¤Ï·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·

Î·Ù¿ ÙÔ ∞ÓÒÙÂÚÔ √ÏfiÎ·ÈÓÔ (ÊˆÙÔ 8.17). ™ÙËÓ ·ÂÚÔÊˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›· ÔÈ Ú¿¯Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ÂÌÊ·Ó›-
ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÂÓÒ ÔÈ ·‡Ï·ÎÂ˜ ¤¯Ô˘Ó
ÛÎÔ‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·.
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ºˆÙÔ 8.18 ∞ÂÚÔÊˆÙÔÌˆÛ·˚Îfi ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ÁÂˆ·Ó·ÊÔÚ¿ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ¤ÙÔ˘˜ Ï‹„Ë˜ 1945,
ÙË˜ °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÀËÚÂÛ›·˜ ™ÙÚ·ÙÔ‡ (°.À.™.). ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤ÁÈÓÂ Ë ÚÔ¤Ï·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·. 



8.3.3 ƒ˘ıÌÔ› ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ
Ú¿¯ÂˆÓ

√È Ú˘ıÌÔ› ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚÁÔ› ‹ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚÔÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ú¿¯Ë˜, ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜, ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜ Î·È ÙÔ ÂÈÎÚ·ÙÒÓ ˘‰ÚÔ-
‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜. Œ¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
fiÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÈ·˜ ·Ú·ÏÈ·Î‹˜ Ú¿¯Ë˜ ··ÈÙ‹-
ıËÎÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ¤ÙÔ˜
(Nanson et al., 1998). ªÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 1,8 - 3,3 ¤ÙË ·Ó¿
Ú¿¯Ë ¤ˆ˜ Î·È 30 - 150 ¤ÙË ·Ó¿ Ú¿¯Ë ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ (Otvos, 2000).

√È Taylor & Stone (1996) ‰¤¯ÔÓÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ú¿¯Â˜, Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚ¤˜ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ÚÔ-
¤Ï·ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÂÓÒ ÔÈ Ú¿¯Â˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ,
Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚÁfiÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜.

8.3.4 ¶·Ï·ÈÔÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ
·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ

√È ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·ÏÔ‡˜ ·Ï·ÈÔÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÈÎÒÓ
Î·ıÂÛÙÒÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜, ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜,
ÙË˜ ËÁ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÌÂ ›˙ËÌ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ
Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ
Ú¿¯ÂˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÂıfi‰ˆÓ Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË˜ ‹
·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ
ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ÚÔ¤Ï·ÛË˜ ÌÈ·˜ ·ÎÙ‹˜. 

√È ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙË˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ ‹ ‚‡ıÈÛË˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÏfiÁˆ
ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÈÛÔÛÙ·Û›·˜ ‹ ÙÔ˘ ÙÂÎÙÔÓÈÛÌÔ‡
(Borowka, 2004). ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ‰Â›-
ÎÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜
ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹
·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÛÂ
ÌÈ· Ú¿¯Ë ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ-·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·È
ÙˆÓ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓˆÓ ·ÈÔÏÈÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ (Fraser &
Hester, 1977; Thompson, 1992). ∏ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙË˜ Ú¿¯Ë˜. √È ·Ï·È¤˜ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ·fi ÌÂÚÈÎÒ˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ·‰ÚÔ-
ÌÂÚ¤˜ ›˙ËÌ· ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ
·fi ¤Ó· Î¿Ï˘ÌÌ· ·ÈÔÏÈÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ ıÈÓÒÓ Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÌÂ ‚Ï¿ÛÙËÛË. ∆· È˙‹Ì·Ù·
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È

·fi ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ· ÙˆÓ ·ÈÔÏÈÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ ÌÂ ÌÈ· ·ÔÏÈ-
ıˆÌ¤ÓË ÛÎÏËÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÎÂÏ‡ÊË ‹ ¯¿ÏÈÎÂ˜ (Carter & Wilson, 1990). ∏ ‰È¿-
ÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ Á›ÓÂÙ·È
·fi Ù· È‰È·›ÙÂÚ· È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.
Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÛÙÚÒÌ·Ù·
¿ÌÌˆÓ Î·È ÛÙ·˘ÚˆÙ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ¯·Ï›ÎˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ô-
ÙÂıÂ› ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓÒ ÔÈ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÂ˜
·ÈÔÏÈÎ¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ¯ÂÚÛ·›Â˜, ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ
ÎÂÏ‡ÊË Û·ÏÈÁÎ·ÚÈÒÓ, ¿ÌÌÔÈ ıÈÓÒÓ ÛÙ·˘ÚˆÙ‹˜ ÛÙÚÒÛË˜
ÌÂÚÈÎÒ˜ Û˘ÓÂÎÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ‰ÔÌ‹. 

¢˘ÛÎÔÏ›Â˜ Î·Ù¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ
Ú¿¯ÂˆÓ ˆ˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏ-
ıfiÓÙÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ı·Ú¿ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÎÔ›ÙË ÂÓfi˜ ÔÙ·-
ÌÔ‡. ™Â Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰È¿ÎÚÈÛË Î·È Ô Î·ıÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ôı¤-
ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Î·È
ÙˆÓ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓˆÓ ·ÈÔÏÈÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
‰‡ÛÎÔÏË, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙÔ˘˜. ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
·Ú·ÏÈ·ÎÒÓ Ú¿¯ÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ·
¤Ó·Ó ·ÎfiÌË ÏfiÁÔ. ™Â ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·ÚÔ‰ÈÎ‹˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÌÈ·˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜, ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ‹ ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ Ú¿¯Â˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÎÂÏ˘ÊÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘„ˆıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË
ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
·Ú·ÏÈ·Î¤˜ Ú¿¯Â˜, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ Û‡Á¯˘ÛË (Mason,
1990; Mason & Jordan, 1993). 

8.4 ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ˘
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ

8.4.1 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ Î·È ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜
˙ÒÓÂ˜ (berms)

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ÙÔÍÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ ˙ÒÓÂ˜, Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·‰ÚÔÌÂÚÒÓ Î·È ÏÂÙfi-
ÎÔÎÎˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiˆ˜ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜, ¿ÌÌÔ˘˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎÒÓ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ Î·È ¿ÏÏ· ÌÈÎÚÔıÚ·‡ÛÌ·Ù· ÙË˜
·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ (ÊˆÙÔ 8.19). ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È
ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÔ
Î‡Ì·. ∂›Ó·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ› ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘,
Ì¤ÛÔ˘ Î·È Î·ÙÒÙÂÚÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î·È
ÎÈÓËÙÈÎÒÓ Î˘Ì·ÙÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi ÁÈ·
ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÔÔ›·˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
‡„Ô˜ Î·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜) ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙ·.
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ºˆÙÔ 8.19 ™˘ÁÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ Î·È ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ (berms) ÛÂ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ™ÙÂÚÂ¿˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘.



√ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜, Ë ı¤ÛË Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
·ÌÌˆ‰ÒÓ Î·È ¯·ÏÈÎˆ‰ÒÓ ˙ˆÓÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™Â
¤Ó·Ó ·ÈÁÈ·Ïfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi ÌÈ· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ˙ÒÓÂ˜. ™Â ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ˙ˆÓÒÓ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ
·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÌÂÛ·›· ··ÈÙÂ›
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ‰Ú¿ÛË Î.Ô.Î. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ıÚ·‡ÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· Ó¤· ˙ÒÓË Î·È Èı·ÓfiÓ
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÈ· ·Ï·È¿ Ë ÔÔ›· Â›¯Â Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ
ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ËÈfiÙÂÚˆÓ Î˘Ì·ÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ.
™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ·fi
ÙËÓ Î·ÙÒÙÂÚË ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË berm ÂÓÒ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·
ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Á›ÓÂÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ.

8.4.2 ∏ÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ‹
¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›
(beach cusps)

∂›Ó·È ÂÊ‹ÌÂÚÂ˜ ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒ-
ÛÂÈ˜ ¿ÌÌÔ˘ Î·È ¯·Ï›ÎˆÓ ‹ ÎÚÔÎ·ÏÒÓ, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙËÓ
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ‹ Ï›ÁÔ „ËÏfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù‹, Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·È Ú˘ıÌÈÎ¿ (ÊˆÙÔ 8.20). ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÛÙË ˙ÒÓË ıÚ·‡ÛË˜  ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜. ŒÓ· ·fi Ù· Î‡ÚÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ÂÌÊ·-
Ó›˙Ô˘Ó ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·fi Ù·
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È. 

ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Î¤Ú·Ù· Î·È ÙÔ˘˜
ÎfiÏÔ˘˜. ∆· Î¤Ú·Ù· (Ú¿¯Â˜) ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯ÔÓ‰Úfi-
ÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎfiÏÔ˘˜ (ÎÔÈÏÈ¤˜), Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÂÚ¿ÙˆÓ, Î·È Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ›˙ËÌ·

(Û¯‹Ì· 8.4). √È ÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÂÎÂ› fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊË ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ fiÙ·Ó ¤Ó· ·‰È·¤Ú·ÙÔ
·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÚÒÌ· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÏÂÙfiÙÂÚÔ
ÛÙÚÒÌ· ·fi ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿. ∆Ô ·‰È·¤Ú·ÙÔ ÛÙÚÒ-
Ì· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
Ó· ‰È·‚ÚÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÎfiÏÔ˘˜ ÂÓÒ ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ·
ÙˆÓ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù·
Î¤Ú·Ù·, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÔfiÙÂ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÌÂ
·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÛÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ-
‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ. ∆· Î¤Ú·Ù· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÙÚÈ-
ÁˆÓÈÎ¿ ÌÂ ·ÔÛÙÚÔÁÁ˘ÏˆÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔ-
ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙˆÓ ÎÂÚ¿ÙˆÓ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿
Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚ· Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ
‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ.
∆· Î¤Ú·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤ÙÚ·, ÙÔ
Û¯ÂÙÈÎfi ‰Â ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÏˆÓ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È.

Œ¯Ô˘Ó ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ÁÈ·
ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Á¤ÓÂÛË˜ Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÚÊÒÓ
·˘ÙÒÓ. ŸÏÂ˜ ıÂˆÚÔ‡Ó Û·Ó Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜
Â˘ÓÔÂ›Ù·È ·fi Î‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë ÂÈÌ‹ÎË˜
·Ú¿ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘fi
ÁˆÓ›· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ, Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ Ù· beach
cusps. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÔ˘˜
Û¯‹Ì· Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÈ· ·Û‡ÌÌÂÙÚË fi„Ë ÒÛÔ˘ ÙÂÏÈÎ¿
Ó· ·Ú·Û˘ÚıÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ Î·È Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÔ‡Ó. ∞Ó Ë
ÂÈÌ‹ÎË˜ ·Ú¿ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÈÛ¯˘Ú‹, Ù· beach cusps Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰È·ÙËÚËıÔ‡Ó ÁÈ·
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ ˆÚÒÓ ‹ Î·È ·ÚÎÂÙÒÓ ËÌÂÚÒÓ. 
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ºˆÙÔ 8.20 ∏ÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ¯·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› (beach cusps)
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Otaki, North Island, New Zealand. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: Rob
Brander)

™¯‹Ì· 8.4 ¢ÈÂÚÁ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ËÌÈÛÂÏÈÓÔÂÈ‰ÒÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ‹
¯·ÏÈÎˆ‰ÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ (beach cusps). (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Pethic,
1984)

·‰ÚÔÌÂÚÂ›˜
·Ôı¤ÛÂÈ˜

˙ÒÓË Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡
ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

Î¤Ú·ÙÔ

ÎfiÏÔ˜

·Ú¯ÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙË˜
·Ú·Ï›·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÌÂÓÔ ·fi ·‰ÚÔÌÂÚ‹

Î·È ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿

·fiıÂÛË ÏÂÙfi-
ÎÔÎÎÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡



8.4.3 ∞ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ (ripple marks)

√È ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ (ripple marks) Â›Ó·È ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜, Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ·‚·ıÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
‚¿ıÔ˘˜ ı·Ï·ÛÛÒÓ Î·È ÏÈÌÓÒÓ, ÛÙÈ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ
Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ıÈÓÒÓ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ‹ ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ (ÊˆÙo 8.21). ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
·ÎÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÊıÔÓ›· ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ˘ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡, fiÔ˘ Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ ·Ú·ÏÈ·Î‹˜ ˙ÒÓË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹
ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ Î·È ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.
∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÁÂÓÂ›˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›-
‰Â˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (current ripples). ∞˘Ù¤˜
ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜
¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ·fiÏ˘Ù· ‹ÚÂÌÔ,
·fi ÏÂ˘Ú¿˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›-
‰ˆÓ: ÔÈ "ÌÔÓ·¯ÈÎ¤˜", ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÎÔÈÏÈ¤˜ Ô˘ ·ÚÂÌ-

‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â›Â‰Â˜
Î·È ÔÈ "ÙÚÔ¯ÔÂÈ‰Â›˜" ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜, Ô˘ ÔÈ ÎÔÈÏÈ¤˜ Â›Ó·È
ÎÔ›ÏÂ˜. Œ¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÌÌÔÚÚ˘-
Ù›‰ˆÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘. √È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÔÓ‰Úfi-
ÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ ÂÓÒ ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ ÏÂÙfiÎÔÎÎË. ¶ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ È˙‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÈÏ‡˜, ËÏfi˜ ‹ ¿ÚÁÈÏÔ˜
‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜.

∏ ·Ï·ÈÔÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰ˆÓ
Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË ‰ÈfiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÂ›˜ ÌÔÚÊ¤˜
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙfiÛÔ ·‚·ıÒÓ, fiÛÔ Î·È
‚·ıÈÒÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Î·Ï¿ ‰È·ÙË-
ÚËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ÁÂˆÏÔÁÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ (ÊˆÙÔ
8.22, 8.23). ªÔÚÔ‡Ó Û˘ÓÂÒ˜, Â¿Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ·ÔÏÈıˆÌ¤-
ÓÂ˜, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Û·Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È
ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
·Ï·ÈÔ-ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fiıÂÛË˜. 

ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ˘ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ 141

ºˆÙÔ 8.21 ∞ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ (ripple marks) ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ (·) ÙË˜ ™›ÊÓÔ˘, (‚) ÙË˜ §·ÎˆÓ›·˜, (Á) ÙË˜ ¶ÈÂÚ›·˜ Î·È (‰) ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ªfiÚÓÔ˘, ™ÙÂÚÂ¿ ∂ÏÏ¿‰·.

(·) (Á)

(‚) (‰)
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ºˆÙo 8.23 ¶ÔÏ‡ Î·Ï¿ ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÂ˜ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ (ripple marks) ÛÂ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ È˙‹Ì·Ù· ¶ÏÂÈÛÙÔÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜ ÛÙÈ˜ fi¯ıÂ˜
ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ Colongulac, Victoria, Australia. 

ºˆÙÔ 8.22 ∞ÔÏÈıˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÌÌÔÚÚ˘Ù›‰Â˜ (ripple marks) ÛÂ ·Ï·È¿ ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ∞ÈÙˆÏÔ·Î·ÚÓ·Ó›·˜.


