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Σα οηφδįπĲΪ (Raster) įİįοηΫθα 
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ɇʏοιʖɸία ʗɻφιɷʘʏώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

 όʌια (Extent) 

# ɶʌαʅʅές (rows)  

# Σʏήʄɸς (columns)  

Σʐʆʏ/ʆɸς (Coordinates)  

 Αʌχή αʇόʆωʆ (Origin) 

 Πʌοσαʆαʏοʄισʅός (Orientation) 

 Αʆάʄʐση (Resolution)  

Ψηφίɷα / ʃɸʄί (Grid cell) 

ΌλδαΝΧextend) 

ΑθΪζυıβΝ 
(resolution) 

Φβφέįα /   

Κİζέ (cell) 

ΧǼΓ΢ΑΝκιΨ 



ȵʋɸʇɸʌɶασίɸς σɸ έʆα θɸʅαʏιʃό 
ɸʋίʋɸɷο 

 ȵʋιʄοɶή 

 ȵʋαʆαʏαʇιʆόʅηση (Reclassify) 

 Αʋόσʏαση αʋό οʆʏόʏηʏɸς (Distance) 

 Καʏαʆοʅή (Allocation) 

 ȴιɸύθʐʆση (Direction) 

 Πʐʃʆόʏηʏα (Density) 
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ȵʋɸʇɸʌɶασίɸς σɸ έʆα θɸʅαʏιʃό 
ɸʋίʋɸɷο 
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ΑȿȳȵȲɆΑ ɍΑɆɈɏΝ ;Map Algebra) 

Dana Tomlin 1990  

Geographic Information Systems and  

Cartographic Modeling  

 

 ȭɄɌɋɑɄəɎɏɦς σɚɒɈɚɄσɑɦς əɟɒ ɉɕɎɕɡɈɟɒ 
 ȴɧɕɔɎ ȬɉɎəɔɚɖɇɎώɒ: 

 ȴɔɕɎɏɡς  - Local 
 ȦσəɎɄɏɡς - Focal 
 ȧώɒɋς - Zonal 
 ȤɉɒɎɏɉɚɑɡɒɉς - Global 

 ȰɎ ɕɄɖɄɕɠɒɟ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ ɉɛɄɖɑɔσəɔɧɒ σɉ ɡɒɄ ɢ 
ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ ɉɕɣɕɉɈɄ 
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Ɉοʋιʃές - Local ȿɸιʏοʐʌɶίɸς  

 ȦɛɄɖɑɦɊɔɒəɄɎ σɉ ɏɠɌɉ ɞɋɛɣɈɄ / ɏɉɐɣ ɓɉɝɟɖɎσəɠ σəɄ 
ɞɋɛɎɈɟəɠ ɌɉɑɄəɎɏɠ ɉɕɣɕɉɈɄ ɉɎσɦɈɔɚ 

 ȫɠɌɉ ɞɋɛɣɈɄ ɉɕɉɓɉɖɇɠɊɉəɄɎ ɝɟɖɣς ɒɄ ɐɄɑɅɠɒɔɒəɄɎ ɚɕɦɞɋ 
ɠɐɐɉς ɞɋɛɣɈɉς ȋɕ.ɝ. ɇɉɎəɔɒɎɏɡςȌ əɔɚ ɉɕɎɕɡɈɔɚ 

 ȰɎ əɔɕɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɉɣɒɄɎ ɄɖɎɌɑɋəɎɏɡς, 
əɖɎɇɟɒɔɑɉəɖɎɏɡς, ɐɔɇɎɏɡς, ɉɏɌɉəɎɏɡς ɏɐɕ ɢ / ɏɄɎ σɚɒɈɚɄσɑɔɣ 
əɔɚς  

 Ȩ ɉɛɄɖɑɔɇɢ əɔɕɎɏώɒ ɐɉɎəɔɚɖɇɎώɒ σɉ ɉɕɣɕɉɈɄ ɑɉ ɄɖɎɌɑɋəɎɏɠ 
ɈɉɈɔɑɡɒɄ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɄɒəɎσəɔɎɝɉɣ σɉ Ʉɕɐɔɧς ɢ ɎɈɎɄɣəɉɖɄ 
ɕɔɐɧɕɐɔɏɔɚς ɑɄɌɋɑɄəɎɏɔɧς ɚɕɔɐɔɇɎσɑɔɧς  
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Ɉοʋιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς 

 ȳəɔ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ ɑɎɄς əɔɕɎɏɢς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς ɋ əɎɑɢ σɉ 
ɏɠɌɉ ɞɋɛɣɈɄ əɔɚ ɕɄɖɄɇɦɑɉɒɔɚ ɉɕɎɕɡɈɔɚ ɉɓɄɖəɠəɄɎ 
ɑɦɒɔ Ʉɕɦ əɋɒ əɎɑɢ ȋɢ əɎς əɎɑɡςȌ əɋς ɄɒəɣσəɔɎɝɋς 
ɞɋɛɣɈɄς σəɔ ȋɢ σəɄȌ ɉɕɣɕɉɈɄ ɉɎσɦɈɔɚ 

 

 

 

 

 

 

 ȤɉɎəɔɒɎɏɡς ɢ ɄɕɔɑɄɏɖɚσɑɡɒɉς ɞɋɛɣɈɉς Ɉɉɒ ɡɝɔɚɒ 
ɏɄɑɣɄ ɉɕɣɈɖɄσɋ σəɔ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ.  

Σʐσʏήʅαʏα ȳɸωɶʌαφιʃώʆ Πʄηʌοφοʌιώʆ ΙΙ     ȳɸω-ɸʋɸʇɸʌɶασίɸς Ψηφιɷωʏώʆ ɷɸɷοʅέʆωʆ 



Ɉοʋιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ;ʋαʌαɷɸίɶʅαʏαͿ 
 ȱɔɐɐɄɕɐɄσɎɄσɑɦς əɎɑɢς ɞɋɛɣɈɟɒ ɑɉ ɑɎɄ əɎɑɢ 

ȋΧɖɢσɋ ɉɒɦς ɉɕɎɕɡɈɔɚ/ɕɔɐɐɄɕɐɄσɎɄσəɢȌ 
 

 

 

 

 

 ȱɔɐɐɄɕɐɄσɎɄσɑɦς ɉɕɎɕɡɈɟɒ 

ΜπǎǏǎǘǌ ǌα χǏǆıǈǋǎπǎǈǆǇεί πǎǊǊƿǐ ƾǊǊεǐ αǏǈǇǋǆĲǈǉƿǐ πǏƾǍεǈǐ 
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Ɉοʋιʃές ȿɸιʏοʐʌɶίɸς 

 ȥɋɑɎɔɚɖɇɣɄ ɞɋɛɎɈɟəώɒ ɉɕɎɕɡɈɟɒ ɉɏ əɔɚ ɑɋɈɉɒɦς 
 

Τυχαȓα țαταȞοȝȒ 

ΤȚȝȑς ȥηφȓįας ȝİ ĲυȤαȓα țαĲαȞοȝȒ ıĲο  
ıĲο įȚȐıĲηȝα ί ȑȦς 1 

ΚαȞοȞȚțȒ țαταȞοȝȒ 

 ΤȚȝȑς ȥηφȓįας ȝİ βȐıη ĲηȞ țαȞοȞȚțȒ  
țαĲαȞοȝȒ 
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 ΣύγɏɖɎσɋ ɑɉ ɑɎɄ σəɄɌɉɖɢ əɎɑɢ   
ȴɔ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ ɉɣɒɄɎ ͝ ȋɄɐɋɌɡςȌ ɢ ͜ ȋɞɉɚɈɡςȌ 

  ȦɛɄɖɑɔɇɢ ɑαɌɋɑατɎɏής ή ɐɔγɎɏής ɕɖάɓɋς σɉ ɡɒɄ 
ɌɉɑɄəɎɏɦ ɉɕɣɕɉɈɔ ȋɉɕɉɓɉɖɇɄσɣɄ Ʉɒɠ ɞɋɛɣɈɄȌ 

Ɉοʋιʃές ȿɸιʏοʐʌɶίɸς 
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 ȭɄɌɋɑɄəɎɏɡς 

     MOD     *     /     +     -     ()exp 

 ȬɔɇɎɏɡς 

     AND   OR   XOR   NOT 

Ɉοʋιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ;2 ή ʃαι 
ʋɸʌισσόʏɸʌα ɸʋίʋɸɷαͿ 
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ȵσʏιαʃές (focal) ȿɸιʏοʐʌɶίɸς 

 Ȩ əɎɑɢ σɉ ɑɎɄ ɞɋɛɣɈɄ əɔɚ ɕɄɖɠɇɟɇɔɚ ɌɉɑɄəɎɏɔɧ ɉɕɎɕɡɈɔɚ 
ɉɓɄɖəɠəɄɎ Ʉɕɦ əɎς əɎɑɡς əɟɒ ɇɉɎəɔɒɎɏώɒ əɋς ɞɋɛɣɈɟɒ σəɔ 
ɉɕɣɕɉɈɔ ɉɎσɦɈɔɚ 

 

 

 

 

 

 

 ȱɄɖɄɈɉɣɇɑɄəɄ ɐɉɎəɔɚɖɇɎώɒ  
-  ȭɡσɔς ɦɖɔς (focalmean) 
-  ΆɌɖɔɎσɑɄ (focalsum) 
-  Eɧɖɔς əɎɑώɒ (focalrange) 
-  ȭɡɇɎσəɔ ȋfocalMax) 
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ȵσʏιαʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ;σʐʆέʖɸια…Ϳ 

 ȩɄ ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ ɔɖɎσəɉɣ ɡɒɄ ɕɄɖɠɌɚɖɔ (kernel) ɇɉɎəɔɒɣɄς  
 ȱ.ɝ., 3x3, 5x5 cells 

 ȳɉ ɏɠɕɔɎɉς ɕɉɖɎɕəώσɉɎς ɝɟɖɎɏɢς Ʉɒɠɐɚσɋς ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒəɄɎ 
ɇɉɟɑɉəɖɎɏɠ σɝɢɑɄəɄ ȋɕ.ɝ. ɡɐɐɉɎɞɋ ɢ ɈɄɏəɧɐɎɔςȌ ɇɎɄ əɔɒ 
ɏɄɌɔɖɎσɑɦ əɋς Ɋώɒɋς ɇɉɎəɔɒɣɄς  

 ΄ȱɄɖɠɌɚɖɔ’ ɑɉɎɟɑɡɒɋς ɡɏəɄσɋς σəɄ ɦɖɎɄ əɔɚ ɉɕɎɕɡɈɔɚ\ 

 ȱɄɖɄɈɉɣɇɑɄəɄ ɐɉɎəɔɚɖɇɎώɒ: 
 focal sum, focal mean, focal max, focal min, focal range 
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Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα 
 Focal Sum (ɠɌɖɔɎσɑɄ) 

σɉ ɕɄɖɠɌɚɖɔ 3Χ3 

 

 

 
 

 Focal Max (ɑɡɇɎσəɋ əɎɑɢ) 

σɉ ɕɄɖɠɌɚɖɔ 3Χ3 
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ȿɸιʏοʐʌɶίɸς ɺώʆɻς ;Zonal) 

 Αɒɠɐɚσɋ əɎɑώɒ ɞɋɛɣɈɟɒ Ʉɒɠ «Ɋώɒɉς» 

 ȰɎ Ɋώɒɉς ɔɖɣɊɔɒəɄɎ Ʉɕɦ ɞɋɛɣɈɉς ɑɉ ɏɔɎɒɠ ɝɄɖɄɏəɋɖɎσəɎɏɠ 

 

 

 
ȳȨȭȦȪΩȳȨ: 
ȰɎ ɞɋɛɣɈɉς əɋς ɏɠɌɉ Ɋώɒɋς 

Ɉɉɒ ɉɣɒɄɎ ɄɕɄɖɄɣəɋəɄ  
ɇɉɎəɔɒɎɏɡς 

Σʐσʏήʅαʏα ȳɸωɶʌαφιʃώʆ Πʄηʌοφοʌιώʆ ΙΙ     ȳɸω-ɸʋɸʇɸʌɶασίɸς Ψηφιɷωʏώʆ ɷɸɷοʅέʆωʆ 



 ȤɎɄ ɑɎɄ σɚɒɋɌɎσɑɡɒɋ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄ Ʉɚəɔɧ əɔɚ əɧɕɔɚ ɄɕɄɎəɉɣəɄɎ ɋ 
ɧɕɄɖɓɋ Ɉɧɔ ɞɋɛɎɈɟəώɒ ɉɕɎɕɡɈɟɒ 
 ΈɒɄ ɉɕɣɕɉɈɔ Ɋώɒɋς ȋ ɑɉ əɋ ɇɉɟɑɉəɖɣɄ ɏɄɎ əɋ Ɍɡσɋ əɟɒ ɊɟɒώɒȌ 
 ΈɒɄ ɉɕɣɕɉɈɔ ɉɎσɦɈɔɚ  ɑɉ əɎɑɡς ɕɖɔς ɉɕɉɓɉɖɇɄσɣɄ  

 ȴɚɕɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς Ɋώɒɋς:  zonal mean, zonal max, zonal sum, 
zonal range, zonal variety 

 Ȧɕɣσɋς: ɠɌɖɔɎσɑɄ ȋsum) əɎɑώɒ σɉ ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɠ ɞɋɛɎɈɟəɠ ɉɕɣɕɉɈɄ 
əɄ ɔɕɔɣɄ ɅɖɣσɏɔɒəɄɎ ɉɒəɦς ɏɔɎɒώɒ Ɋɟɒώɒ  

 ȴɄ ɕɄɖɄɇɦɑɉɒɄ Ʉɚəώɒ əɟɒ ɐɉɎəɔɚɖɇɎώɒ ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ ɄɕɔɈɔɌɔɧɒ ɉɣəɉ 
ɑɉ ɒɡɔ ɌɉɑɄəɎɏɦ ɉɕɣɕɉɈɔ ȋɑɎɄ əɎɑɢ/ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ Ʉɒɠ ɊώɒɋȌ ɉɣəɉ ɑɉ 
əɋ ɑɔɖɛɢ ɕɣɒɄɏɄ.  

ȿɸιʏοʐʌɶίɸς ɺώʆɻς 
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Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα 

 Zonal Max 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ȱɄɖɠɈɉɎɇɑɄ  
 ȭɡɇɎσəɋ ɏɐɣσɋ Ʉɒɠ əɧɕɔ Ʌɐɠσəɋσɋς 
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Zone Grid                       Value Grid
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Ʌαʌάɷɸιɶʅα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ȭɡσɔ ɚɞɦɑɉəɖɔ Ʉɒɠ Ɋώɒɋ ɄɕɦσəɄσɋς Ʉɕɦ ɔɒəɦəɋəɄ 

ΟθĲσĲβĲα 

ǽυθβΝİΰΰτĲβĲαμ 
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ȳɸʆιʃές ;GlobalͿ ʄɸιʏοʐʌɶίɸς  
  Ȩ əɎɑɢ ɇɎɄ ɏɠɌɉ ɞɋɛɣɈɄ əɔɚ ɕɄɖɄɇɦɑɉɒɔɚ ɉɣɒɄɎ σɚɒɠɖəɋσɋ əɔɚ 

σɚɒɔɐɎɏɔɧ ɄɖɝɎɏɔɧ ɉɕɎɕɡɈɔɚ 

 

 

 

 

 ȴɚɕɎɏɡς ɇɉɒɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς: ȭɡəɖɋσɋ ɉɚɏɐɉɣɈɉɎɄς ɄɕɦσəɄσɋς, 
ɈɎɉɧɌɚɒσɋς ɖɔɢς , global (mean, max, min …) 
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Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα 

 ȭɉəɖɢσɉɎς ɄɕɦσəɄσɋς 
 ȦɚɏɐɉɣɈɉɎɄ ɄɕɦσəɄσɋ ȋɑɉ Ʌɠσɋ əɔ ɑɡɇɉɌɔς ɏɉɐɎɔɧȌ 
 

 

 

 

  ɑɉ əɋ ɝɖɢσɋ ɉɒɦς ɉɕɎɕɡɈɔɚ «ɏɦσəɔɚς»  
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Map Algebra 

σɸ  ʋοʄʄαʋʄά ɸʋίʋɸɷα  
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ȿɸιʏοʐʌɶίɸς ʅɸ βάσɻ ʏɻ ʖʌήσɻ / 
ɸφαʌʅοɶή 

 Αɒɠɐɚσɋ ɉɕɎɛɠɒɉɎɄς 

 ȵɈɖɔɐɔɇɎɏɢ Ʉɒɠɐɚσɋ 

 ȤɉɟɑɉəɖɎɏɔɣ ɑɉəɄσɝɋɑɄəɎσɑɔɣ 

 Ȥɉɒɣɏɉɚσɋ 
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Αʆάʄʐσɻ ɸʋιφάʆɸιας 

 ȫɐɣσɋ - Slope 

 ΈɏɌɉσɋ – Aspect 

 ȫɄɑɕɚɐɦəɋəɄ - Curvature 

 ȳɏɣɄσɋ ɄɒɄɇɐɧɛɔɚ - Hill shade 

 ȰɖɄəɦəɋəɄ - View shed 

 Ȫσɔϋɞɉɣς - Contour 
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ɉɷʌοʄοɶιʃή αʆάʄʐσɻ 

 ȵɈɖɔɇɖɄɛɎɏɦ Ɉɣɏəɚɔ 

 ȵɈɖɔɐɔɇɎɏɡς Ȭɉɏɠɒɉς 

 ȭɔɒəɉɐɔɕɔɣɋσɋ 

Αɕɔɖɖɔɢς 

 ɏɐɕ 
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ȿɸιʏοʐʌɶίɸς ȳɸʆίʃɸʐσɻς 

  ΔοȡυφοȡȚțȒ εȚțόνα         “Nibble”              ΦȓȜτȡο πȜεȚονότηταȢ 
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Άʄʄɸς ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʖʘʌιʃής 
αʆάʄʐσɻς 
 ΧɄɖəɔɇɖɠɛɋσɋ ɄɕɦσəɄσɋς 

 ΧɄɖəɔɇɖɠɛɋσɋ ɕɚɏɒɦəɋəɄς 

 ȱɄɖɉɑɅɔɐɢ 

 Αɒɠɐɚσɋ ɉɕɎɛɠɒɉɎɄς 

 ȳəɄəɎσəɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɇɉɎəɔɒɣɄς 

 ȳəɄəɎσəɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɏɉɐɎɔɧ 

 ȳəɄəɎσəɎɏɡς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɉς Ɋώɒɋς 

 ȦɕɄɒɄəɄɓɎɒɦɑɋσɋ 

 Raster calculator 
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Αʋόσʏασɻ 

 ȦɚɌɉɣɄ ɄɕɦσəɄσɋ (+ Thiessen/Voronoi) 
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Ⱦαʏαʆοʅή / Allocation 
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ȴιɸύθʐʆσɻ 
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Ȳέʄʏισʏɻ ɷιαɷʌοʅή 

 ȳɚɒɈɚɄσɑɦς 

 (ȳəɄɌɑɎσɑɡɒɋς) 
ΑɕɦσəɄσɋς  

 ɏɄɎ ɈɎɉɧɌɚɒσɋς  
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ɍαʌʏοɶʌάφɻσɻ ʋʐʃʆόʏɻʏας 

 ȴɔɕɎɏɢ – LOCAL – ȬɉɎəɔɚɖɇɣɄ.  
 ȱɚɏɒɦəɋəɄ σɋɑɉɣɟɒ ɢ ɇɖɄɑɑώɒ ɔɎ ɔɕɔɣɉς əɔɕɔɌɉəɔɧɒəɄɎ 

ɉɒəɦς əɋς ɕɉɖɎɔɝɢς ɄɒɄɊɢəɋσɋς ȋkernel area) 
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Ʌαʌɸʅβοʄή ;Interpolation) 

 ȱ.ɝ. ȩɉɖɑɔɏɖɄσɣɄ 
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Παʌάɷɸιɶʅα 
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ȿɸιʏοʐʌɶίɸς αʆάʄʐσɻς ɸʋιφάʆɸιας 
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ȳɏɣɄσɋ (Hillshade):   ȫɐɣσɋ (Slope):             ΈɏɌɉσɋ ȋAspect): 

 

 

 
 



Σʃίαση  
45° 315° 

ΟǏαĲǗĲǆĲα 
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ɇʏαʏισʏιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʃɸʄιού 

 ȱɐɉɎɔɒɦəɋəɄ - Majority 

 ȭɡɇɎσəɋ - Maximum 

 ȭɡσɋ - Mean 

 ȦɒɈɎɠɑɉσɋ - Median 

 ȦɐɠɝɎσəɋ - Minimum 

 ȭɉɎɔɒɦəɋəɄ - Minority 

 Ȧɧɖɔς - Range 

 ȴɚɕɎɏɢ ɄɕɦɏɐɎσɋ - 
Standard deviation 

 ΆɌɖɔɎσɑɄ - Sum 

 ȱɔɎɏɎɐɣɄ - Variety 
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Ȥɉɟɑɉəɖɣɉς ɏɄɌɔɖɎσɑɔɧ ɇɉɎəɔɒɣɄς 
 
 
 
 
 

 ȰɖɌɔɇώɒɎɔ    ȫɧɏɐɔς      ȥɄɏəɧɐɎɔς     ȴɔɑɡɄς 

ɇʏαʏισʏιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς 
ɶɸιʏοʆίας 
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ɇʏαʏισʏιʃές αʆά ɺώʆɻ 
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ɇɉΝΟɎΗ 

 ȦɖɟəɢɑɄəɄ ȋqueriesȌ σɉ ɡɒɄ ɢ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ ɉɕɣɕɉɈɄ 
  ȱ.ɝ. : [DistanceToRoads < 250]  

 [elevation > 1200] AND [slope > 45] 

  ȱɖɠɓɉɎς σɉ ɡɒɄ ɢ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ ɉɕɣɕɉɈɄ 
  ȱ.ɝ.: [Elevation] * 2.5 

 [LC_classes_2000] - [LC_classes_1990] 

  ȦɖɟəɢɑɄəɄ / ɕɖɠɓɉɎς / ȳəɄəɎσəɎɏɢ Ʉɒɠɐɚσɋ Ʉɒɠ Ɋώɒɉς 
(Zonal functions) 

  ȬɉɎəɔɚɖɇɣɉς Ʉɒɠɐɚσɋς ɄɒɄɇɐɧɛɔɚ (σɏɣɄσɋ,ɏɐɣσɋ, ɡɏɌɉσɋ, Ʉɒɠɐɚσɋ 
ɔɖɄəɦəɋəɄς,  ɏɐɕȌ 

 ȳəɄəɎσəɎɏɡς ȬɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɏɉɐɎɔɧ – ɇɉɎəɔɒɣɄς - Ɋώɒɋς ȋɕ.ɝ. 
Neighborhood Statistics) 

  ȬɉɎəɔɚɖɇɣɉς ɄɕɦσəɄσɋς, ɕɚɏɒɦəɋəɄς (Distance, Density) 
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