
ůǧǮǪǫǩ ǭǪǫǲǰǦǪǰǬǰůǪǥ
ǭŲȆŶȓ ǫȋȉȃŲȄȈȒ

ʋɮʄʁɼʁʃɳɹʁ ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹʁ
ʅʋʁɽɶɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ʇɱɳɹɮʅ ɼɮɹ ɮɱʍɱɶʅ

ʆɾɶɾɮ ɳʃɹʅʆɶɾɶʅ ɲɹɮɹʆʁɽʁɱɹɮʅ -ɲɹɮʆʄʁʊɶʅ

(ǭȒȄȁŶŴȊ)



ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ ŶȎȆ ŀȋȄǼŶȎȆ

üǧȋȄŲȉȋȎŶȃȄȈɻ ŀȃȄȉȈȈȉǿŲȆȃŵŀȈɻ

üæŴȆ ŷȎŶȈŵȋȆȂǻŶȈȋȆ, ŴɻȆŲȃ ȌȁŀŴȃȈȈȉǿŲȆȑŶȉȈŷȈȃ. 
ǳȁŀŲȆŶȃȄȈɻ ŲÙȈȃȄȈųȈŀȁŶǻȊ!



ǭȒȄȁŶŴȊ ȄŲȃ ŶȉȑŷȃŀŲ 
(ǥȅȅȈȃȓŵŴȃȊ ŶȉȈŷɻŀȎȆ)



ǭȒȄȁŶŴȊ ȄŲȃ ŶȉȑŷȃŀŲ 
(ÙŲȉŲǿȎǿǼ ŶȉȈŷɻŀȎȆ - ȀȋŀȓŵŴȃȊ)



ǭȒȄȁŶŴȊ ȄŲȃ ŶȉȑŷȃŀŲ 
(ÙŲȉŲǿȎǿǼ ŶȉȈŷɻŀȎȆ ðųŴȋŶŴȉȈǿŴȆǼȊ ŀȃȄȉȈȌȅȎȉɻųŲ)



ǭȒȄȁŶŴȊ ȄŲȃ ŶȉȑŷȃŀŲ 
(ÙŲȉŲǿȎǿǼ ŶȉȈŷɻŀȎȆ ðųŴȋŶŴȉȈǿŴȆǼȊ ŀȃȄȉȈȌȅȎȉɻųŲ)



ǱŲȂȈǿǻȆŴȃŲ ŀȋȄǼŶȎȆ (Candida albicans)



ǱŲȂȈǿǻȆŴȃŲ ŀȋȄǼŶȎȆ



ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ ŶȎȆ ŀȋȄǼŶȎȆ

üæŴȆ ųȃŲȂǻŶȈȋȆ ŲȋŶȑȆȈŀȁ ȄɻȆȁŵȁ

üǳȌȁŀŲŶɻȀȈȋȆ ŲȆŲÙŲȉŲǿȎǿȃȄǺ ȑȉǿŲȆŲ, ŶŲ ȈÙȈɻŲ 
ŀŴŶŲȄȃȆȈȒȆŶŲȃ ŲȋŶȑȆȈŀŲ ȄǺÙȈȃŴȊ ŷȈȉǻȊ

üǫȋŶŶŲȉȃȄȑ ŶȈɻȌȎŀŲ ųȃŲŷȈȉŴŶȃȄȑ ŲÙȑ ŶȈ ŲȆŶɻŵŶȈȃȌȈ ŶȎȆ 
ǾŲȄŶȁȉɻȎȆ

üǥȆŲÙŲȉǺǿȈȆŶŲȃ ŲǿŴȆȓȊ ȄŲȃ ŴǿǿŴȆȓȊ



ǭȈȆȈȄȒŶŶŲȉȈȃ ŀȒȄȁŶŴȊ: ȀȒŀŴȊ

ÇŪŬȈȈȕȎ: ȁȈŬůŰȆȇȕ ůȗȉŬ 
ŰȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ

ÇǮȌȊȌȇȖŰŰŬȍȌȎ ȅŬȈȈȕȎ 
(ȃȖȉŮȎ)

ÇǸŮȏŭȌȉȏȇǾȈȆȌ

ÇūŬȆȊȕȉŮȊȌ ŭȆȉȌȍűȆůȉȌȖ 
(Candida albicans )



ǭȈȆȈȄȒŶŶŲȉȈȃ ŀȒȄȁŶŴȊ: ȀȒŀŴȊ



ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄǺ ŶȈȋ ŵȓŀŲŶȈȊ ŶȎȆ 
ŀȋȄǼŶȎȆ

ÉǵŷǼ: ŀȋȄȁȅȃŲȄȑȆǼŀŲ 
ŀȃȄȉȈŵȄȈÙȃȄȓȆ ųȃŲŵŶǺŵŴȎȆ, 
ŵȋȆǼȂȎȊ ųȃŲȄȅŲųȃȀȑŀŴȆȈ. 
ǫȈɻȅȈ ŴŵȎŶŴȉȃȄǺ. æȃǺŀŴŶȉȈȊ: 
10ŀ

ÉǭȋȄǼȅȃȈ: ȂŲȅȅȑȊ 
ŲÙȈŶŴȅȈȒŀŴȆȈȊ ŲÙȑ ȋŷǻȊ 
(ŀȋȄȁȅȃŲȄȈɻŀȒȄȁŶŴȊ)



ǵŷǻȊ

üǳȋȆŴȌŴɻȊ ȋŷǻȊ 

ČǫȈȃȆȈȄȋŶȃȄȑŀȋȄǼȅȃȈ

×ǱȈȅȋȄȒŶŶŲȉŴȊ ȋŷǻȊ

ČǱȈȅȋȄȒŶŶŲȉȈ ŀȋȄǼȅȃȈ

×ǫȋȉɻȎȊ septa

×ǱŴȉȃŵŶŲŵȃŲȄǺ septa



ǴŲȇȃȆȑŀȁŵȁ ŶȎȆ ŀȋȄǼŶȎȆ

ǫŲŶȓŶŴȉȈȃ ŀȒȄȁŶŴȊ: 
űǵǫǰǭǵǫǩǴǧǳ (ųŴȆ 
ųȃŲȂǻŶȈȋȆ septa)

ǥȆȓŶŴȉȈȃ ŀȒȄȁŶŴȊ: 
ǥǳǫǰǭǵǫǩǴǧǳ, 
ǦǥǳǪæǪǰǭǵǫǩǴǧǳ, 
ǥæǩǬǰǭǵǫǩǴǧǳ
(ųȃŲȂǻŶȈȋȆ septa)



ǫȋŶŶŲȉȃȄȑ ŶȈɻȌȎŀŲ

o ǞųȉŲ ǻȆŶȈȆȁȊ ŴȆȀȋŀȃȄǼȊųȉŲŵŶȁȉȃȑŶȁŶŲȊ
o æȈŀȃȄǺ ŵȋŵŶŲŶȃȄǺ ȄȋŶ. ǴȈȃȌȓŀŲŶȈȊ: ŀȃȄȉȈȏȆɻųȃŲÙȈȋ 
ǾȉɻŵȄȈȆŶŲȃ ŴȆŵȎŀŲŶȎŀǻȆŲ ŵŴ ǻȆŲ ǺŀȈȉŷȈ ȋȅȃȄȑ

o ǭȋȄȁȅȃŲȄȈɻŀȒȄȁŶŴȊ: ŀȃȄȉȈȏȆɻųȃŲŲÙȑ ȌȃŶɻȆȁǼ 
ȄȋŶŶŲȉɻȆȁ

o ǨȒŀŴȊ: ǿȅȋȄǺȆŴȊŀȁ ȄȋŶŶŲȉȃȆȃȄǼȊŷȒŵŴȎȊ



ǥȄȉŲɻȈ ŶŀǼŀŲ ȋŷȓȆ

o ǧÙǺȄȉȃŲ ȄŲȃ ŵȋȆŴȌǼȊ ŲȒȇȁŵȁ!

o ǱȅǼȂȈȊ ȄȋŶŶȈÙȅŲŵŀŲŶȃȄȓȆȄȋŵŶȃųɻȎȆ, ÙȈȋ 
ŀŴŶŲŷǻȉȈȋȆ ǻȆȀȋŀŲ Ù.Ȍ. ȅȋŶȃȄǺǿȃŲ ŶȈȆ ųȃŲȌȎȉȃŵŀȑ ŶȎȆ 
ŀȃȄȉȈȏȆȃųɻȎȆȄŲȃ ųȁŀȃȈȋȉǿɻŲ ÙȃȈ ȌŲȅŲȉȈȒ ŀȃȄȉȈȏȆȓųȈȋȊ
ŵȄŴȅŴŶȈȒ Ǽ ŵȋȆȂŴŶǺŵŴȊ, ÙȉȑųȉȈŀŲ ȋȅȃȄǺ ǿȃŲ ŶȁȆ 
ŵȒȆȂŴŵȁ ŶȈȋ ȄȋŶ. ŶȈȃȌȓŀŲŶȈȊ



ǥȄȉŲɻȈ ŶŀǼŀŲ ȋŷȓȆ



ǳȌȁŀŲŶȃŵŀȑȊ ŲÙȈȃȄȃȓȆ

üǳŶŴȉŴȑ ȋÙȑŵŶȉȎŀŲ: ŲÙȈȃȄɻŴȊ ȄȋȄȅȃȄȈȒ ŵȌǼŀŲŶȈȊ. ǥȒȇȁŵȁ ȄŲŶǺ 
ŲȄŶɻȆŲ ŀŴ ŵŶŲȂŴȉȑ ȉȋȂŀȑ

ü dr /dt= kr , r=r 0+kr*t
kr : ǿȉŲŀŀȃȄǼ ŶŲȌȒŶȁŶŲ ŲȒȇȁŵȁȊ (ŴȇŲȉŶǺŶŲȃ ŲÙȑ ŶȈ ŴɻųȈȊ ŶȈȋ 
ŀȒȄȁŶŲ ȄŲȃ ŶȃȊ ŵȋȆȂǼȄŴȊ ȄŲȅȅȃǻȉǿŴȃŲȊ)

üǵǿȉȑ ŀǻŵȈ: ȁ ŀǺȀŲ ŶȈȋ ŀȋȄȁȅɻȈȋŲȆŲÙŶȒŵŵŴŶŲȃ ȄŲȃ ÙȉȈȊ ŶȃȊ 3 
ȄŲŶŴȋȂȒȆŵŴȃȊ ȄŲȃ Ȉȃ ŲÙȈȃȄɻŴȊ ÙŲɻȉȆȈȋȆ ŵŷŲȃȉȃȄȑ ŵȌǼŀŲ



ǥÙȈȃȄɻŴȊ ŀȋȄǼŶȎȆ



ǦȅŲŵŶȃȄǻȊ ŲȆŲŵŶȈŀȓŵŴȃȊ

×ǶŲȉŲȄŶȁȉȃŵŶȃȄȑ ŶȎȆ ŲȆȓŶŴȉȎȆ ŀȋȄǼŶȎȆ

×ǳŶȈȋȊ ŷȋȄȈŀȒȄȁŶŴȊŴŀŷŲȆɻȀŴŶŲȃ ŀȑȆȈ ŵŴ ȈȉȃŵŀǻȆŴȊ ŷǺŵŴȃȊ ŶȁȊ 
ŵŴȇȈȋŲȅȃȄǼȊ ŲȆŲÙŲȉŲǿȎǿǼȊ

×æŴȆ ŴɻȆŲȃ ŶȋȌŲɻȈ ŷŲȃȆȑŀŴȆȈ, ŲȅȅǺ ŷŲȃȆȑŀŴȆȈ ŶȉȈÙȃŵŀȈȒ 
ǿŴȃŶȈȆȃȄȓȆ ȋŷȓȆ. 

×ǳȁŀŴɻȈ ŴÙŲŷǼȊ Č ȅȒŵȁ ŶȎȆ ȄȋŶ. ŶȈȃȌȎŀǺŶȎȆ Č ųȁŀȃȈȋȉǿɻŲ 
ǿǻŷȋȉŲȊ ŴÙȃȄȈȃȆȎȆɻŲȊ ŀŴŶŲȇȒ ŶȎȆ ȋŷȓȆ



ǦȅŲŵŶȃȄǻȊ ŲȆŲŵŶȈŀȓŵŴȃȊ

×ǰȃ ǾȅŲŵŶȃȄǻȊ ŲȆŲŵŶȈŀȓŵŴȃȊ ŵȋŀǾǺȅȅȈȋȆ ŵŶȁȆ:
VǥȆȂŴȄŶȃȄȑŶȁŶŲ ŶȈȋ ŀȋȄȁȅɻȈȋ
VǲȈǼ ŶȈȋ ȄȋŶŶŲȉȈÙȅǺŵŀŲŶȈȊ
VǥȆŶŲȅȅŲǿǼ ÙȋȉǼȆȎȆ ȄŲȃ ǿŴȆŴŶȃȄȈȒ ȋȅȃȄȈȒ 
×ǱȉŲǿŀŲŶȈÙȈȃȈȒȆŶŲȃ ŀŴŶŲȇȒ ȂŲȅȅȓȆ ŶȈȋ ȃųɻȈȋ ŴɻųȈȋȊ
×æȁŀȃȈȋȉǿɻŲ ȍŴȋųȈȏŵŶȓȆ



ǫŲŶŲŵȄŴȋǻȊ ŲÙȑ ȍŴȋųȈȏŵŶȑ

æȁŀȃȈȋȉǿȈȒȆŶŲȃ ųȃǺŷȈȉŴȊ ǾȅŲŵŶȃȄǻȊ ȄŲȃ ŲȆŲÙŲȉŲǿȎǿȃȄǻȊ 
ųȈŀǻȊ

ÇǭȋȄȁȅȃŲȄǺȄȈȉųȑȆȃŲ

ÇǲȃȀȑŀȈȉŷŲ

ÇǳŶȉȓŀŲŶŲ

ÇǳȄȅȁȉȓŶȃŲ

ÇǫŲȉÙȈŷȈȉɻŴȊ ŀȋȄǼŶȎȆ



ǳȄȅȁȉȓŶȃŲ

o ǥÙȈȂȁŵŲȋȉȃŵŶȃȄǺ ȄŲȃ ȅȁȂŲȉǿȃȄǺ ȑȉǿŲȆŲ
o Claviceps purpurea: ŷȋŶȈÙŲȂȈǿȑȆȈȊŀȒȄȁŶŲȊ, 
ÙȉȈŵǾǺȅȅŴȃ ŶŲ ŲǿȉȈŵŶȓųȁŷȋŶǺ (ȄȋȉɻȎȊ ŵɻȄŲȅȁ) ȄŲȃ 
ųȁŀȃȈȋȉǿŴɻ ŵȄȅȁȉȓŶȃŲ(ŴȉǿȑŶȃŲ), ŶŲ ȈÙȈɻŲ ÙŴȉȃǻȌȈȋȆ 
ȃŵȌȋȉǺ ŲȅȄŲȅȈŴȃųǼ (ŴȉǿȈŶŲŀɻȆȁ)

o ǧȉǿȈŶȃŵŀȑȊ: ÙȉȈŵǾǺȅȅŴȃ ȂȁȅŲŵŶȃȄǺ ŲȅȅǺ ȄŲȃ ÙŶȁȆǺ ÙȈȋ 
ȄŲŶŲȆŲȅȓȆȈȋȆ ŶŲ ÙȉȈŵǾŴǾȅȁŀǻȆŲ ŷȋŶǺ

o ǳŶŲ ȂȁȅŲŵŶȃȄǺ ŴÙȁȉŴǺȀŴŶŲȃ ŶȈ ȆŴȋȉȃȄȑ, ÙŴÙŶȃȄȑ ȄŲȃ ŶȈ 
ȄŲȉųȃŲǿǿŴȃŲȄȑ. ǱȉȈȄŲȅŴɻ ǿǺǿǿȉŲȃȆŲ


