
6.1 ¶ËÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
∆Ô ¯·Ï·Úfi ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ ˆ˜ Â› ÙÔ
ÏÂ›ÛÙÔÓ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Î·È ‰È¿‚ÚˆÛË˜
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ∆Ô ›˙ËÌ· ·˘Ùfi
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ (ÔÙ¿ÌÈ·, ¯Â›Ì·ÚÚÔÈ) Î·È ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ (·ÁÂÙÒÓÂ˜)
Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘. ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ ·fiıÂÛË˜ (fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ›, ÔÈ
ı›ÓÂ˜, ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ̇ ÒÓÂ˜ ̄ ·Ï·ÚÒÓ ̆ ÏÈÎÒÓ,
ÔÈ ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Â›˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ·Ó·‰È·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜
·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‰Ú· ÛÙËÓ ·Ú¿-
ÎÙÈ· ˙ÒÓË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi, Ù· ·Ú¿-
ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·, ÙËÓ ·Ï›ÚÚÔÈ· Î·È ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ.

∏ ‰È¿‚ÚˆÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ·
˙ÒÓË Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. √ Inman
(1960) ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ Â‡ÎÚ·ÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙË˜ ÁË˜, fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·, ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 5% ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ. ∆Ô Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·˘Ùfi ÂÓÈÛ¯‡ıËÎÂ ·ÚÁfi-
ÙÂÚ· Î·È ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜. √ Valentin (1954) ¤‰ÂÈ-
ÍÂ fiÙÈ, ·Ú¿ ÙÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Ú˘ıÌfi ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ
ÙË˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ ∞ÁÁÏ›·˜ Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 1,5 m/¤ÙÔ˜,
ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ 3 % ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÚÔ-
¤Î˘„Â ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ·˘Ù‹, ‚Ô‹ıËÛÂ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
‹ ÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ. √È Emery
& ªilliman (1978) ˘ÔÏfiÁÈÛ·Ó fiÙÈ ¤Ó·˜ Ì¤ÛÔ˜ Ú˘ıÌfi˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ 5 cm/¤ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚË-
ÌÓÒÓ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, (Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘
50.000 km), ı· ·ÚÂ›¯Â ÌfiÓÔ ÙÔ 0,04% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ-
·ÓÔ‡˜ ·fi Ù· ÔÙ¿ÌÈ·.

∆· ÔÙ¿ÌÈ· Î·È ÔÈ ¯Â›Ì·ÚÚÔÈ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ¿Óˆ ·fi
ÙÔ 90% ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó
ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Â›Ó·È ÔÈ ·ÁÂÙÒÓÂ˜ Î·È
Ù¤ÏÔ˜ ÔÈ ‚ÈÔÁÂÓÂ›˜ ËÁ¤˜.

6.2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÎfiÎÎˆÓ

∆Ô ›˙ËÌ· ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜, ÔÈÎ›ÏÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÛÂ fiÙÈ
·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙË ÌÔÚÊ‹, Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ

ÙÔ˘. ªÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ·ÔÛÙÚÔÁÁ˘ÏˆÌ¤ÓÔ˘˜
ÔÁÎfiÏÈıÔ˘˜ (boulders), Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Úfi-
ÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ì¤¯ÚÈ ÎfiÎÎÔ˘˜ Ô˘
‰‡ÛÎÔÏ· Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ. ∫¿ıÂ ÎfiÎÎÔ˜ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË, ÙÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· - ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘. 

6.2.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ

√È È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÂ›˜ ÎfiÎÎÔÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹
ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÂ:
� ∫fiÎÎÔ˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙÔÓ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (lithogenic). √È ÎfiÎÎÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÎÚÔÎ¿Ï·˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÂÌ¿¯Ë ‰È·‚ÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÂÙÚÒÌ·-
ÙÔ˜. 

� ∫fiÎÎÔ˘˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌfiÓÔ ÔÚ˘ÎÙfi
(minerogenic). ∂›Ó·È ÎfiÎÎÔÈ ÔÚ˘ÎÙÒÓ fiˆ˜ Ô ¯·Ï·-
˙›·˜, ÔÈ ¿ÛÙÚÈÔÈ, ÔÈ Ì·ÚÌ·Ú˘Á›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ
·fi ÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË Î·È ÙÔÓ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ.

� ∫fiÎÎÔ˘˜ ‚ÈÔÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (biogenic). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· ÎfiÎÎÔ˘˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÂÏ‡ÊË ‹ ıÚ·‡ÛÌ·Ù·
ÎÂÏ˘ÊÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·
ÔÛÙÚ¿ÎˆÓ Î·È ÎÔÚ·ÏÏÈÒÓ. 

6.2.2 ª¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË È‰ÈfiÙËÙ·
ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ŒÓ·˜ ÎfiÎÎÔ˜
Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰È¿ÌÂÙÚÔ ·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ¤¯ÂÈ Î·È
ÔÎÙ·Ï¿ÛÈ· Ì¿˙· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ‰È·-
ÊÔÚÔÔÈÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË Ì¤ÙÚËÛË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÔ˘ Â›Ó·È
Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ (Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ (L), ÂÓ‰È¿ÌÂ-
ÛÔ˘ (I) Î·È ÌÈÎÚÔ‡ (S)) (Û¯‹Ì· 6.1). √È ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ (I)
Î·È ÌÈÎÚfi˜ (S) ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ Ì¤ÁÈÛÙÔ
¿ÍÔÓ· (L). √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎfiÎ-
ÎÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ÌÂ ·¯‡ÌÂÙÚÔ ÂÓÒ
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ Ë Ì¤ÙÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ¤ÌÌÂÛ·
ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ‹ ÌÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔ Ú˘ıÌfi Î·ı›˙ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ ÁÓˆÛÙÔ‡ ÈÍÒ-
‰Ô˘˜. ŸÙ·Ó Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜, fiÔ˘ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ˘Ô¯ÚÂÔ‡-
ÓÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ Ô¤˜ ÂÓfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜,
Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ
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ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ (I) ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ. ∞Ó Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂıfi-
‰Ô˘˜ Î·ı›˙ËÛË˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÁÎÔ‰È¿-
ÌÂÙÚÔ, ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ
›‰ÈÔ fiÁÎÔ ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘fi Ì¤ÙÚËÛË ÎfiÎÎÔ˘. 

∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È Ë ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Á›ÓÂ-
Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ (I) ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘˜.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙÚ¿Ù·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·.
™ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ (ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÛÂ mm) ÎÏ›Ì·Î· ÔÈ ‚·ı-
Ì›‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô
ÂÓÒ Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ (ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎ‹ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º) ÎÏ›Ì·Î·
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ıÂÙÈÎÔ‡˜ Î·È ·ÚÓË-
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™¯‹Ì· 6.1 √È ÙÚÂÈ˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. L Â›Ó·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜, π
Ô ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È S Ô ÌÈÎÚfi˜ ¿ÍÔÓ·˜. ∆fiÛÔ Ô ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ (I) fiÛÔ Î·È Ô
ÌÈÎÚfi˜ (S) ¿ÍÔÓ·˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ ÌÂÁÈÛÙÔ (L).

™¯‹Ì· 6.2 ™¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÏÈÌ¿ÎˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙÔ-
ÁÂÓÒÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ mm Î·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º.

¶›Ó·Î·˜ 6.1 °ÂÓÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘˜ (ÛÂ mm)

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÎfiÎÎÔ˘ √ÓÔÌ·Û›·

>2 mm ¯¿ÏÈÎÂ˜ (gravel)

2 mm – 0,0625 mm ¿ÌÌÔ˜ (sand)

0,0625 mm – 0,0020 mm ÈÏ‡˜ (silt)
ËÏfi˜ (mud)

<0,0020 mm ¿ÚÁÈÏÔ˜ (clay)

¶›Ó·Î·˜ 6.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ
ÎfiÎÎˆÓ Î·Ù¿ Udden-Wentworth (1922)

¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
mm º

4096 -12
2048 -11
1024 -10 ÔÁÎfiÏÈıÔ˜ (boulders)
512 -9
256 -8
128 -7 ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ (cobbles)
64 -6
32 -5
16 -4 ‚fiÙÛ·Ï· (pebbles)

8 -3
4 -2 „ËÊ›‰Â˜ (granules)
2 -1
1 0

ÔÏ‡ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜ (sand)

0,5 +1 ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜ (sand)
0,25 +2 ÌÂÛfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜
0,125 +3 ÏÂÙfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜

0,062 +4 ÔÏ‡ ÏÂÙfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ˜

0,031 +5 ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË ÈÏ‡˜
0,016 +6 ÌÂÛfiÎÔÎÎË ÈÏ‡˜
0,0078 +7 ÏÂÙfiÎÔÎÎË ÈÏ‡˜
0,0040 +8
0,0020 +9
0,00098 +10 ¿ÚÁÈÏÔ˜ (clay)
0,00049 +11
0,00024 +12
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ÙÈÎÔ‡˜. ∏ ÎÏ›Ì·Î· ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º ÚÔÙ¿ıËÎÂ
·fi ÙÔÓ Krumbein ÙÔ 1934 Î·È ˆ˜ º ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÓËÙÈ-
Îfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ 2 ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘
(ÛÂ mm) ‰ËÏ·‰‹:

º=-log2d

fiÔ˘ d Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ ÛÂ mm.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 6.2 ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ›Ó·Î·˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË
Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÏÈÌ¿ÎˆÓ (mm Î·È ÌÔÓ¿‰ˆÓ º).

√ÓÔÌ·Û›Â˜ fiˆ˜ ÔÁÎfiÏÈıÔ˜ (boulder), ¯¿ÏÈÎ·˜
(gravel), ¿ÌÌÔ˜ (sand), ÈÏ‡˜ (silt), Î·È ¿ÚÁÈÏÔ˜ (clay)
Â›Ó·È fiÚÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ (ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) (›Ó·Î·˜ 6.1). 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Udden & Wentworth (1992) ÔÈ
ÎfiÎÎÔÈ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.2.
∆· fiÚÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔ-
Ú›· ‰›ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ mm fiÛÔ Î·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰·˜ º.

°È· ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÒÓ (ÏÂÙfiÎÔÎ-
ÎˆÓ) È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂ›ÁÌ· ¿ÌÌÔ˘, ÈÏ‡Ô˜ Î·È
·ÚÁ›ÏÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.3 (Î·Ù¿ Folk, 1980). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿
‚¿ÚÔ˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ Î¿ıÂ ÌÈ·˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜
(¿ÌÌÔ˜, ÈÏ‡˜, ¿ÚÁÈÏÔ˜) ÙÔ ›˙ËÌ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È ˆ˜ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi
ÙÔ Â‰›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›.

6.2.3 ∫ÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË È˙ËÌ¿ÙˆÓ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ Î·È fi¯È
ÌfiÓÔ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ï‹„Ë ‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi Ù· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·fiıÂÛË˜ Î·È Ë
ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Ó¿Ï˘ÛË. ŒÙÛÈ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
Ó· ÂÍ·¯ıÔ‡Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ô˘
ÌÂÙ¤ÊÂÚÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ›˙ËÌ· (ı·Ï¿ÛÛÈÔ ‹ ÔÙ¿ÌÈÔ
ÓÂÚfi, ¿ÓÂÌÔ˜ Î.·.). 

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÙË˜ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ ¿ÌÌÔ (ÎÔÛÎ›ÓÈÛÌ·) Î·È ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÙˆÓ 0,063
mm (Ì¤ıÔ‰Ô˜ È¤Ù·˜). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ
ÙÚfiÔÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂ-
ÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÛÔÙÈÎÒÓ ·Ú·-
Ì¤ÙÚˆÓ Î·È Ë ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.

6.2.3.1 ¢ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· – ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· 
‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ

°È· ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ù›ıÂÙ·È ÙÔ
ı¤Ì· ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÂ›. ∞fi ÙË Ì›· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔ-
ÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›·

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÎfiÎÎˆÓ 83

™¯‹Ì· 6.3 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ÔÓÔÌ·-
ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
Î·Ù¿ Folk (1980). √È ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ›˙ËÌ·
Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 90% ·fi ¿ÌÌÔ, ÈÏ‡ ‹
¿ÚÁÈÏÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË fiÌˆ˜ Ó· ·ÏÔÔÈÂ›, fiÛÔ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi, ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. °È· ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚‹˜
Â›Ó·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÏÈÁfiÙÂÚÔ fiÌˆ˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÙÔ
‰Â›ÁÌ·. °È· ›˙ËÌ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ ¿ÌÌÔ˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È
Â·ÚÎ¤˜ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· 100 gr ÂÓÒ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÔÓ-
‰ÚfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ
Â‡ÚÔ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ, Ë ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ··È-
ÙÂ› ÙË Ï‹„Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈ-
Î¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÁÈ· ›˙ËÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎfiÎ-
ÎÔ˘˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 2,5 cm ··ÈÙÂ›Ù·È Ë
Ï‹„Ë ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚¿ÚÔ˘˜ 5 kgr ÂÓÒ ÁÈ· ˘ÏÈÎfi ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÙˆÓ 5 cm ··ÈÙÂ›Ù·È ‰Â›ÁÌ· 35 kgr. 

¶ÚÈÓ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙË Ë Í‹Ú·ÓÛË Î·È Ô ÚÔÛÂ¯ÙÈÎfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ (‰È·-
ÛÎfiÚÈÛË) ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÙÚÈ‚‹ ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‹ÏÈÓÔ ÁÔ˘‰› ÌÂ ¤Ó· ÁÔ˘‰Ô¯¤ÚÈ Ï·ÛÙÈ¯¤-
ÓÈ·˜ ·fiÏËÍË˜. ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î›Ó-
‰˘ÓÔ˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· Â‡ıÚ·˘ÛÙ· ÎÏ¿ÛÌ·Ù·. ªÈ·
¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ·, Â›Ó·È Ô
‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi. ¶·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÂÍ·ÌÂÙ·ÊˆÛÊÔÚÈÎfi
Ó¿ÙÚÈÔ (Calgon) (ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 1gr/lt) ‹ Teepol (ÛÂ
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜/lt). ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙfi˜
·˘ÙÔ‡ ÁÈ· ÌÈ· Ó‡¯Ù·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÊÔ‡Ú-
ÓÔ ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› Ë ˘ÁÚ·Û›·.

6.2.3.2 ∫ÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ¿ÌÌÔ˘

∏ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ›˙ËÌ· ÌÂ ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÙˆÓ 0,063 mm, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÚÔ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÌÌÔ˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÌÂ ÎfiÛÎÈÓ·. √ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Â›Ó·È ÌÈ·
ÛÂÈÚ¿ ·fi ÎfiÛÎÈÓ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ¤Ó·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Î·È ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰fiÓËÛË˜.
∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙÂ› ÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ 100 Î·È 1000 gr ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
ÏÂÙfiÎÔÎÎË ‹ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË ¿ÌÌÔ ‹ ÁÈ· ÌÂ›ÁÌ· ¿ÌÌÔ˘
Î·È ¯·Ï›ÎˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™˘ÓÔÙÈÎ¿ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤¯ÂÈ
ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∆· ÎfiÛÎÈÓ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË
ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÏ·ÙÙÒ-
ÓÂÙ·È, ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË, Î·Ù¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹
ÚfiÔ‰Ô ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÏfiÁÔ (ÊˆÙÔ 6.1). √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÎfiÛÎÈÓ· ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹
·ÏÏ¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô, ‰ÈfiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Î·È fi¯È ÔÈ
·fiÏ˘ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ŒÙÛÈ Ù·
ÎfiÛÎÈÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (Ô˘ Î·Ù·-
ÎÚ·Ù¿ ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ÎÏ¿ÛÌ·) ÛÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

∆Ô ÍËÚfi ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ ÎfiÛÎÈÓÔ. ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È È¿ÙÔ (Ù¿ÛÈ) Ô˘ Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ ÙÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ÎÏ¿-
ÛÌ· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ ·ÓÔÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ, ÎfiÛÎÈÓÔ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜
0,063 mm Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ fiÚÈÔ ÈÏ‡Ô˜ - ¿ÌÌÔ˘ (›Ó·Î·˜
6.1). ∏ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÎfiÛÎÈÓˆÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
‰fiÓËÛË˜ Ë ÔÔ›· Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË ÁÈ· 10 min. ªÂÙ¿ ÙËÓ ·‡ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ù· ÎfiÛÎÈÓ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈ-
Î¿ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÂ
›˙ËÌ·. ∆Ô ›˙ËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎÚ·ÙËıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ÎfiÛÎÈÓÔ
Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ˙˘Á›˙ÂÙ·È ÌÂ ˙˘Áfi ·ÎÚÈ‚Â›·˜
Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ÎfiÛÎÈÓÔ˘ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ %
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

√ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ·ÎÚÈ‚‹˜ ‰ÈfiÙÈ, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›,
ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÊ·ÈÚÈÎÔ› Î·È Û˘ÓÂÒ˜
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ‰È¿ÌÂÙÚÔ ·ÏÏ¿ ÙÚÂÈ˜ ¿ÍÔÓÂ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÎfiÎÎˆÓ ˆÔÂÈ‰Ô‡˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ë ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ·fi ÙÔ
ÎfiÛÎÈÓÔ ‰È¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ô ÂÓ‰È¿-
ÌÂÛÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ (π) ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ (L>I>S). ŒÙÛÈ
ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ ÎfiÎÎÔÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÎfiÛÎÈÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎfiÛÎÈÓÔ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›
ÎfiÎÎÔ˘˜ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ›‰È·˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜
‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (L=I=S).
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ºˆÙÔ 6.1 ™ÂÈÚ¿ ÎÔÛÎ›ÓˆÓ Retsch ÌÂ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ 2 mm, 1 mm, 0,5
mm, 0,250 mm, 0,125 mm Î·È 0,063 mm Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ¿ÌÌÔ˘. ∆· ÎfiÛÎÈÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÈÔ‡ÌÂÓË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰fiÓËÛË˜.



∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ fiÙ·Ó Ù·
ÎfiÛÎÈÓ· Â›Ó·È Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ‹ ÊÚ·ÁÌ¤Ó· ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
‚·ıÌfi. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÈÏ‡Ô˜ Î·È ·ÚÁ›ÏÔ˘ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÊÚ¿Û-
ÛÂÈ Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÎÔÛÎ›ÓˆÓ. ™˘ÓÂÒ˜ ··Ú·›ÙËÙË
ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ô Î·Ïfi˜
Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÔÛÎ›ÓˆÓ ÚÈÓ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

6.2.3.3 ∫ÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ (ÈÏ‡Ô˜ Î·È ·ÚÁ›ÏÔ˘)

√È ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
(Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ <0,063 mm) ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÔ˘˜
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¤ÌÌÂ-
ÛË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·ıÈ-
˙¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ
ÛÎÂÙÈÎfi Î·È Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ.

6.2.3.3.1 ª¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ È¤Ù·˜ - µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ï˘ÛË ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi
ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ (ÈÏ‡ Î·È ¿ÚÁÈÏÔ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ıÔ-
‰Ô˜ ÙË˜ È¤Ù·˜. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ÎfiÎ-
ÎˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·ı›˙ËÛË˜ ÙˆÓ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ (ÁÓˆÛÙÔ‡
ÈÍÒ‰Ô˘˜). ŸÙ·Ó Ë Î·ı›˙ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ·Ú¯›ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎfiÎÎÔÈ ı· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
ÛËÌÂ›Ô ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·’ fiÙÈ ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ. ÀÔÏÔÁ›˙Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·˘Ùfi, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ
ÙÔ ‰Â›ÁÌ·. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜: 

� ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Ô˘ ·Ú·Ì¤-
ÓÔ˘Ó ÛÂ ·ÈÒÚËÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‹ 

� ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·ı›˙ËÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÂ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ, ‰›ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Stokes. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi, ÛÂ
¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ)
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÈÍÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi, ÂÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: Ë
‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, Ë ¿ÓˆÛË ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ Â¿Óˆ
ÛÙÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È:

(1)

fiÔ˘ m Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘,
m0 Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ fiÁÎÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ›ÛÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ

fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘,
g Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (›ÛË ÌÂ 9,81

m/s2),

FD Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜,
Ó Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ Î·È
t Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

∆· ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÂ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‹ ÙÂÏÈ-
Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÏ›ÎÔ dv/dt Á›ÓÂ-
Ù·È ÌË‰¤Ó. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÁÈ· ÛÊ·›Ú· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
D Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ˘ÁÚfi ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú0

Á›ÓÂÙ·È:

(2)

∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÛˆÌ·ÙÈ-
‰›Ô˘ ÛÂ ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ ÔÚ›˙ÂÈ ‰‡Ô ·‰È¿ÛÙ·Ù· Ì¤ÚË: ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi Reynolds (Re) ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Ù‡Ô:

(n: ÈÍÒ‰Â˜ ˘ÁÚÔ‡) (3)

Î·È ¤Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ CD:
CD = ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜/[(ÂÌ‚·‰fiÓ Î¿ıÂÙË˜ ÙÔÌ‹˜
ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘)(‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ›ÂÛË ¿Óˆ ÛÙÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ)] =

(4)

∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ Re Î·È CD ÁÈ· Ù˘Ú‚Ò‰ÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÚÔ‹˜ (ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Reynolds) ÔÚ›˙ÂÙ·È
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(5)

™¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (2) Î·È (5) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Ë ÔÔ›· ÔÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó "ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Stokes".

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Stokes ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ÙË ÏÂ›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙËÓ
ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·, ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi
ÈÍÒ‰Â˜. √È ¯ÚfiÓÔÈ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‚¿ıË, Î¿Ùˆ ·fi Ù·
ÔÔ›· ÎfiÎÎÔÈ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (4º, 5º, Î.Ô.Î.)
Î·ıÈ˙¿ÓÔ˘Ó Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·-
ÙÔ˜, ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. 

6.2.3.3.1.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

∆Ô ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ‚¿ÚÔ˘˜ 15 gr, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ
beaker ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ
Û˘ÛÎÂ˘‹ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ. ∂¿Ó ÎÚÈıÂ› ··Ú·›ÙËÙÔ ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È
ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘
‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÎfiÛÎÈÓÔ
‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0,063 mm ÛÂ ¤Ó· ¯ˆÓ› Î·È Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ùfi
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô 1.000 ml. ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-

D2 = 18vn
(p – p0) g

 fi D = (18n)
(p – p0) gh/t

  ‹

v = 2 (p – p0) r2g
9n

CD = 24
Re

= FD

[(D2/4) (Ú0V2/2)]

Re =
Dvp0

n

FD =  (Ú – Ú0) gD3

6

m g – m0 g – FD = m0 
dv
dt
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Ù·È ÛÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ Î·È Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·.
∞Ó ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Î·Ï‹ ·Ó¿‰Â˘ÛË, Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ ı·
ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›·. ∂¿Ó ̆ ¿Ú-
¯Ô˘Ó Û˘ÛÛˆÌ·ÙÒÌ·Ù·, ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›
··Ï¿, ÌÂ ÙÔ ‰¿¯Ù˘ÏÔ ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·, Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È Í·Ó¿. ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÂ›Ù·È, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÛÂ ÊÔ‡ÚÓÔ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Í‹Ú·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi. ∞Ó .¯. ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ› ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ·ÚÁÈÏÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·
ÍËÚ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fi¯È ·ÓÒÙÂÚË ·fi 50ÆC. ∆Ô
˘ÏÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ÎfiÛÎÈÓÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
¿ÌÌÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∏ ¿ÌÌÔ˜ ÛÙÂÁÓÒÓÂÙ·È, ˙˘Á›˙ÂÙ·È Î·È
Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿-
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó‰ÂÈÍË ·ÚÔ˘Û›·˜ ÎÔÏÏÔÂÈ‰ÒÓ. °È· Ó·
Â›Ó·È ·ÍÈfiÈÛÙ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ·fiÏ˘ÙË ·Ó¿ÁÎË
Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ·ÚÔ˘Û›· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÒÛÙÂ Ó·
‰È·ÙËÚËıÂ› ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ÈÍÒ‰Â˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∏ ·Ó¿Ï˘-
ÛË ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏÔÈÒÓÔ-
ÓÙ·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ‹
·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ∆· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ
∏2√2. ∞Ó Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÚfiÓÙ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙË-
Ù·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi ÙÔ ¤ÓÙÔÓÔ ¿ÊÚÈ-
ÛÌ·, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ ∏2√2. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË Û˘ÓÂ¯›˙Â-
Ù·È ÁÈ· 20-30 min ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÙÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎfi
∏2√2. ∆· ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Complexon 10%. ∆Ô Ph Î·ı›-
ÛÙ·Ù·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË NaOH. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ï¤ÓÂÙ·È Î·È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÂ›Ù·È. ™·Ó
‰È·ÛÎÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÂÍ·ÌÂÙ·Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (Calgon). ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙÈ-
ÎÔ‡ ·Ú¿ÁÔÓÙ· Î·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
Î·È ÙËÓ ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ Û‡ÛÙ·ÛË. 

™Â fiÏ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ˘-
¯ıÂ› Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ. ∂¿Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë
·ÚÔ˘Û›· Û˘ÛÛˆÌ·ÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ ›˙ËÌ· Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ, ÌÂÙ·Á-
Á›˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÁÚfi Î·È ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ Ô ‰È·ÛÎÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ë Û˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË
Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È Î·È Ë ÌÈÛ‹
ÙÔ˘ ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ,
ÁÂÌ›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ù· 1.000 ml ÌÂ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙÈÎfi, ·Ó·‰Â‡-
ÂÙ·È Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Û˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË. ∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 6-8 gr/lt.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ù· 1.000 ml ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
∑˘Á›˙ÔÓÙ·È Ù· beakers (¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ ÎÔÎÔÌÌÂÙÚÈÎ‹
Ù¿ÍË) ÛÂ ˙˘Áfi ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ‚¿ÚË. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ·ÈÒÚËÌ· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÏÂÙfi.

ªÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÒÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÛÙÔ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ‚¿ıÔ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
·ÈˆÚ‹Ì·ÙÔ˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÚfiÊËÛË˜, ÙÔ ÛÈÊÒÓÈ
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ, fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î·È
·Î›ÓËÙÔ. ∞Ó ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· ·fi 20 ml, ‰ÂÓ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Ë Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÏÏ¿ ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ ¯‡ÓÂÙ·È. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ˘-
¯ıÂ› Ë ‰È·Ù¿Ú·ÍË ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·ÙÔ˜, ÔÏ‡ ‰Â ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. ∆Ô ‰Â›ÁÌ·
ÌÂÙ·ÁÁ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô beaker. ªÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈ ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÌÂ›ÓÂÈ ˘ÏÈÎfi ÛÙ·
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ beaker. ∆Ô beaker ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ Î·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 90ÆC ÁÈ· Ó· ÛÙÂÁÓÒ-
ÛÂÈ. ∞Ó ˙˘ÁÈÛÙÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›
ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ·ÔÚÚÔÊËıÂ› ·fi ÙÔ ·ÚÁÈÏÈÎfi
˘ÏÈÎfi. ∆· ‚¿ÚË ı· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Â› 50 ÁÈ· Ó· ·Ó·-
ÏÔÁÔ‡Ó ÛÙ· 1.000 ml ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·ÙÔ˜, ¤ÙÛÈ Ù˘¯fiÓ ÛÊ¿ÏÌ·
ÛÙË ˙‡ÁÈÛË ı· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È ·˘Ùfi Â› 50. ∆Ô
‚¿ÚÔ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÎÏ¿ÛÌ·. ∫·Ù¿ ÙÔ˘˜
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ô ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙ‹˜ (.¯.
ÙÔ Calgon). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈ-
ÎÒÓ Ù¿ÍÂˆÓ ÛÙÔ ›˙ËÌ·. °È· ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Folk, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌfiÓÔ ÔÈ
ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ 4º Î·È 8º ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÙÂÏ‹ ‰È·ÛÎfiÚÈÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ∂È-
Ï¤ÔÓ ·ÈÙ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ·ÙÂÏ‹˜ ·Ú¯ÈÎ‹ ÔÌÔÁÂÓÔ-
Ô›ËÛË, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÙÚÔ‚ÈÏÈÛÌÒÓ Î·Ù¿ ÙË ÚfiÊËÛË Î·È
Ë ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆· ‰‡Ô
ÚÒÙ· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÂÌÂÈÚ›·˜
ÂÓÒ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÏÔ˘ÙÚÔ‡.

√ ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„ÈÒÓ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô ÙÔ˘ Folk (1980):

fiÔ˘ ∆ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ min,
A Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÈÍÒ-

‰Â˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·), ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ-
‰›Ô˘ (›Ó·Î·˜ 6.3) Î·È

d Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ÛÂ mm.

T(min) = Depth (cm)

1500 A d2 (mm)

86 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 ¶·Ú¿ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù·

¶›Ó·Î·˜ 6.3 √È ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ∞ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
Î·È ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ÎfiÎÎˆÓ

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÆC) Ã·Ï·˙›·˜, ¿ÚÁÈÏÔÈ ∞ÌÊ›‚ÔÏÔÈ

0 2,65 3,35

16 3,23 4,60

20 3,57 5,08

24 3,93 5,60

28 4,30 6,21

32 4,68 6,60



6.2.3.3.2 ™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

∫·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÎÔÎÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎ-
ÎˆÓ ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ SEDIGRAPH Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›
ÌÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ·ÎÙ›Ó· Ã ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ¤Ó·Ó
·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ ¤Ó· "ÎÂÏ›" Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ·ÈÒÚËÌ·. ∏
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ı›˙ËÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÌÂ
Û˘ÓÂ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜
‰¤ÛÌË˜. ∏ ËÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã Î·È Ô ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ·Ú·-
Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ· ÂÓÒ ÙÔ ÎÂÏ› ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·Ó¿-
ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ÎÂÏ› ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ Á˘·Ï›, Ì¤Û·
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·¯¤ÂÙ·È Ë ·ÎÙ›Ó· Ã Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ
ËÁ‹ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. ∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜
Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·, ÂËÚÂ-
¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÏÌÒÓ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Ã Ô˘ Êı¿ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹. √ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Ã
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·ÈˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÎÙ›Ó· Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹
ıÂˆÚÂ›Ù·È È‰ÂÒ‰Ë˜, Î·ıÒ˜ Ë ·ÎÙ›Ó· Ã ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ·ÈÒÚËÌ·. 

6.2.3.4 ∞ÂÈÎfiÓÈÛË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜

∫¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· È˙‹Ì·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ Ê¿ÛÌ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ. ∆· ‰È¿ÊÔÚ· ‰Â›ÁÌ·Ù·
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÂÚÌË-
ÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙÔ˘˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ
ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÎÔÛÎÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙË˜
È¤Ù·˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù·
·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ÔÛÔÛÙ¿ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ªÂ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ·˘Ù¿ Û¯Â-
‰È¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂ-
ÙÚ›· ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú¿-
ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ÙËÓ
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Î.·. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô
ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ (‹ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹) Ì¤ıÔ‰Ô.

6.2.3.4.1 °Ú·ÊÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ 
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜

°È· Ó· Á›ÓÂÈ Â‡ÎÔÏË Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÁÚ·-
ÊÈÎ¿. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ù· ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi
(%) ÔÛÔÛÙ¿ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ. √ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Î·È Â›Ó·È ·ÚÈıÌËÙÈÎfi˜, ·Ó ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ º, ‹ ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi˜, fiÙ·Ó ÁÈ· ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜

ÛÂ mm. ™ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù·
·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ % ÔÛÔÛÙ¿ ‹ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ Î·Ù¿ ÎÏ¿ÛÌ·
(Î·Ù¿ ‰È¿ÛÙËÌ· ‰ËÏ·‰‹ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÎfiÎÎˆÓ) Î.Ï.. ∆·
ÛËÌÂ›· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
ÌÈÎÚ¤˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

√È Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯Â‰È·-
ÛÙÔ‡Ó Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜ (Û¯‹Ì· 6.4):
� πÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜: ∂›Ó·È ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·˜ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
È˙‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰È¿-
ÊÔÚ· ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË (ÛÂ mm ‹ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º)
Î·È ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÛÔ-
ÛÙ¿ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ (%). °È· Î¿ıÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÛÔÛÙfi
(%) ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ·, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ú·‚‰ÔÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ (Û¯‹Ì· 6.4·). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙˆÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜
ÙˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Ù¿ÍÂˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ∆Ô ·Ïfi ÈÛÙfi-
ÁÚ·ÌÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ Î·ıÈÛÙ¿ Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈ-
ÏËÙ‹ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ ÌÈ·
ÌfiÓÔ Ì·ÙÈ¿. ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë
ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÏËıÂ› ·fi ·˘Ùfi, ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÎÔÎ-
ÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·. ∞fi
ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÌfi˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. 

� ∫·Ì‡ÏË Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ‹ Î·Ì‡ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜: ÚfiÎÂÈ-
Ù·È ÁÈ· ¤Ó· ÔÌ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.
ªÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ë Î·Ì‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ› Ù· ¿Óˆ
fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·˜, fiÙ·Ó fiÏ· Ù· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ 0 (Û¯‹Ì· 6.4‚). ¢›ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË
ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ·' fiÙÈ ÙÔ ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· ÁÈ·Ù› ÛÂ
·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô ÙÚfiÔ˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡
‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·. øÛÙfiÛÔ Î·È ÛÂ
·˘Ùfi ÙÔÓ Ù‡Ô ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ó¿-
ÁÓˆÛË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ï‡-
ÙÂÚË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË
·Ó·ÌÂÌÂÈÁÌ¤ÓˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·. 

� ∫·Ì‡ÏË ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (·ÚÈıÌËÙÈÎ‹): ∞Ó
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ mm, ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ËÌÈÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ› (ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎ‹
Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÎÏ›Ì·Î· Î·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË)
ÂÓÒ, Â¿Ó Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ ÌÔÓ¿-
‰Â˜ º Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÛÌ¤ÓÔ
¯·ÚÙ› (¯·ÚÙ› ÌÈÏÈÌÂÙÚ¤) (Û¯‹Ì· 6.4Á). ∞fi ÙËÓ ·ıÚÔÈ-
ÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ fiˆ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Ë
ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÏÔÍfi-

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÎfiÎÎˆÓ 87
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™¯‹Ì· 6.4 ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ (·: ÈÛÙfiÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ‚: Î·Ì‡ÏË Î·Ù·-
ÓÔÌ‹˜ ‹ Î·Ì‡ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, Á: Î·Ì‡ÏË ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È ‰: ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ) ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
·ÔıÂÙÈÎ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·: (1) ·ÈÁÈ·Ïfi Î·È (2) ı›ÓÂ˜. ∆· ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹
ÙÔ˘ Yorkshire. (ËÁ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ: Pethick, 1984)



ÙËÙ·˜ ‹ ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È Î‡ÚÙˆÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›·
ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ¤Ï·‚·Ó ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ
‹ ‰ÚÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ.

� ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË (Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ): √È ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔÈ ÎfiÎÎÔÈ Â›Ó·È ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÔÈ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓË ÙÈÌ‹ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÔÛÔÛÙ¿ ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ. ∞Ó Ë
·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Û˘ÌÌÂÙÚÈ-
Î‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹, ·ÔÙ˘ˆıÂ› ÛÂ ¯·ÚÙ› Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È ÌÈ· Û¯Â‰fiÓ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜
ÔÔ›·˜ Ë ı¤ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ·fi ÙË ‰È·‚¿ıÌÈÛË (Û¯‹Ì· 6.4‰).
∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë ÎÏ›Ì·Î· Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È
ÔÏ‡ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓË ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (30-70%) Î·È ÔÏ‡ ÂÎÙÂ-
Ù·Ì¤ÓË ÛÙ· ¿ÎÚ· (Î¿Ùˆ ·fi 10% ‹ ¿Óˆ ·fi 90%)
Î·È ¤ÙÛÈ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÂÙ·È Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹
Î·Ì‡ÏË. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·˜
ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ Ô˘Ú¤˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·È
Ë ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Û·Ó
Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹, ÔfiÙÂ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

6.2.3.4.2 °Ú·ÊÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

∏ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹
ÔÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
Î·Ì˘ÏÒÓ ‰Â ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ Î·È ‰Â ‚ÔËı¿ÂÈ ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹
ÔÛÔÙÈÎÒÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ. √È Folk & Ward (1957) ·ÏÏ¿
Î·È ¿ÏÏÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ fiˆ˜ Ô Inman (1952) ¯ÚËÛÈÌÔÔ›Ë-
Û·Ó ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÛÔÙÈ-
Î¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ. √È ·Ú¿ÌÂ-
ÙÚÔÈ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ·, ÂÓÒ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ
Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ› ÙˆÓ ÂÚÈ-
‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ·fiıÂÛË˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ.
√ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈ-
Î‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË
‰È·ÊfiÚˆÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ ÔÛÔÛÙÒÓ. ∞ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ›. √È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜
·fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙËÓ
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË, ÙË ÏÔÍfiÙËÙ· ‹ ·Û˘ÌÌÂÙÚ›· Î·È ÙËÓ Î‡ÚÙˆÛË.

6.2.3.4.2.1 ª¤ÛÔ ÁÚ·ÊÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Mz 
(Graphic Mean)

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

(Folk & Ward, 1957)  ‹

(Inman, 1952)

ŸÔ˘ º16, º50, º84 Î·È º54 Â›Ó·È Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ
ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 16, 50, 84
Î·È 54 % ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. √È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË.

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÈ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â˘ÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ
‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Â›Ó·È ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ‹ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ.
∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ªz ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â¤-
‰Ú·ÛÂ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÙÔÓ ¿ÁÔ ‹ ÛÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ. 

¢‡Ô ¿ÏÏÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·È Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ
ÁÚ·ÊÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ (Median), Ô˘ Â›Ó·È
Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 50% ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡,
Î·È Ë ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ (Mode), Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ
ÈÔ Û˘¯Ó¿ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ. ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹
Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛÂ º Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 50% ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‚·ÛÙÂ› ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ·ıÚÔÈ-
ÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË. ∏ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÌÔÚÂ› ÁÂÓÈÎ¿ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙfiÛÔ ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔ-
Ù‹ÙˆÓ, fiÛÔ Î·È ÛÂ ÌÈ· ·Ï‹ Î·Ì‡ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÔfiÙÂ
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜.

6.2.3.4.2.2 °Ú·ÊÈÎ‹ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fi-
ÎÏÈÛË Ûπ (Inclusive Graphic Standard
Deviation)

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

(Folk & Ward, 1957) ‹

(Inman, 1952)

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ
Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙÔ˘. ¶·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·
ÙË˜ ‰È·‚¿ıÌÈÛË˜ ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È. ∏
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ‹ ·ÓÔ-
ÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ ›˙ËÌ·. ∞Ó ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ
ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ÙËÓ ›‰È· ‹ ·ÚfiÌÔÈ· ‰È¿ÌÂÙÚÔ,
ÙÔ ›˙ËÌ· Â›Ó·È Î·Ï¿ Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓÔ, ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ (Û¯‹Ì· 6.5) ÂÓÒ ·Ó ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
¤Ó· Ì›ÁÌ· ÈÏ‡Ô˜, ¿ÌÌÔ˘ Î·È ¯·Ï›ÎˆÓ, ÙfiÙÂ ¤¯ÂÈ ÊÙˆ¯‹
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ (ÊˆÙÔ 6.2)
(Û¯‹Ì· 6.6). 

∂›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈ-
ÓfiÌËÛË ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÚÈ-
Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·ıÒ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË
ÌÔÚÊ‹ - Û¯‹Ì·, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô fiÚÔ˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË

ÛI =
1
2

 (º84 – º16)

ÛI =
º84 – º16

4
 + º95 – º5

6,6

MZ = 1
2

 (º16 + º54)

MZ = º16 + º50 + º84

3
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90 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 ¶·Ú¿ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù·

ºˆÙÔ 6.2 ¶·Ú¿ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· – ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. (·) ›˙ËÌ· Î·Ï‹˜
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Î·Ï‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ (‚) ›˙ËÌ· Ì¤ÙÚÈ·˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜, (Á) ›˙ËÌ·
ÊÙˆ¯‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜, (‰) ·ÌÌÒ‰Â˜ ›˙ËÌ· Î·Ï‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÊÙˆ¯‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ.

(·) (Á)

(‚) (‰)

™¯‹Ì· 6.5 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÂÓfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î·Ï‹, Ì¤ÙÚÈ· Î·È ÊÙˆ¯‹ Ù·ÍÈ-
ÓfiÌËÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·ÊÔÚ¿ ÙfiÛÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, fiÛÔ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ
›˙ËÌ·.

Î·Ï‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Ì¤ÙÚÈ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÊÙˆ¯‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË



·ÊÔÚ¿ ÙfiÛÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, fiÛÔ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· - ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ∂›ÛË˜ Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÌÔÚÂ› Ó·
·ÊÔÚ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË – ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó
·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÎfiÎÎÔ˘˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ‹
·Ó ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÂÌ·¯›‰È· ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È
˘ÏÈÎ¿ ‚ÈÔÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÛÂ ÔÈÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜. 

ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ûπ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È ÊÙˆ¯‹ ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿
ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ¤Ï·‚Â ¯ÒÚ·
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰È·ÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘. ªÈÎÚ¤˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ Ûπ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·Ï‹ ‰È·‚¿ıÌÈÛË Î·È ¿Ú· Î·Ï‹ Ù·ÍÈÓfi-
ÌËÛË ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Î·Ï‹ ‰È·ÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ·fiıÂÛ‹˜ ÙÔ˘.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ Ûπ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
·ÚÈıÌfi ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›Ë-
ÛË Î·Ù¿ Folk ÙÔ˘ ›Ó·Î· 6.4 fiÔ˘ ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· fiÚÈ· ÙˆÓ
ÙÈÌÒÓ Ûπ ÁÈ· ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘. °È· Ù· ·ÈÔÏÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· Ë Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË Â›Ó·È Î·Ï‹, ÁÈ· Ù· ÔÙ¿ÌÈ· È˙‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·
Ì¤¯ÚÈ Î·Î‹, ÂÓÒ ÁÈ· Ù· ·ÁÂÙÒ‰Ë Î·È ÔÙ·ÌÔ-¯ÂÈÌ¿ÚÚÈ·
Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ‡ Î·Î‹ (Û¯‹Ì· 6.6).

6.2.3.4.2.3 °Ú·ÊÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË ÛG

(Graphic Standard Deviation)

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË (ÛG) ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Ù‡Ô:

(Folk & Ward, 1957)

∂›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹
ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË ·ÏÏ¿ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ‰‡Ô
ÌfiÓÔ ÙÈÌ¤˜ ·fi ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.
™˘ÓÂÒ˜ Î·È ·˘Ù‹ Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·ÍÈ-
ÓfiÌËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ.

6.2.3.4.2.4 ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÏÔÍfiÙËÙ·˜ ‹ ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
¢‡Ô ÎÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ-
Â˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ‹ ·ÎfiÌË Î·È ˆ˜
ÚÔ˜ ÙË ‰È·‚¿ıÌÈÛË, ·ÏÏ¿ Ë Ì›· Î·Ì‡ÏË Ó· Â›Ó·È Û˘Ì-
ÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È Ë ¿ÏÏË ·Û‡ÌÌÂÙÚË. ∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÏÔÍfi-
ÙËÙ·˜ (Skewness) ÌÂÙÚ¿ ÙÔ ‚·ıÌfi ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÂÓÒ
ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ Ì›· Î·Ì‡ÏË ¤¯ÂÈ
·Û‡ÌÌÂÙÚË Ô˘Ú¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ‹ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·fiÎÏÈÛË˜ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÌÈ· Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹, ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÈÔ ·‰ÚÔÌÂÚÒÓ ‹ ÈÔ
ÏÂÙÔÌÂÚÒÓ ÎfiÎÎˆÓ.

ÛG = º84 – º16

2
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¶›Ó·Î·˜ 6.4 µ·ıÌfi˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜
ÙË˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·fiÎÏÈÛË˜ Ûπ

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fiÎÏÈÛË Ûπ ∆·ÍÈÓfiÌËÛË

< 0,35 º ¶ÔÏ‡ Î·Ï‹

0,35 - 0,50 º ∫·Ï‹

0,50 - 0,71 º ªÂÙÚ›ˆ˜ Î·Ï‹

0,71 - 1,0 º ª¤ÙÚÈ·

1,0 - 2,0 º ∫·Î‹ - ÊÙˆ¯‹

2,0 - 4,0 º ¶ÔÏ‡ Î·Î‹ - ÊÙˆ¯‹

> 4,0 º ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ¿ Î·Î‹ - ÊÙˆ¯‹

™¯‹Ì· 6.6 ∫ÔÎÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÚÈÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ∏ ÚÒÙË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÔÙ¿ÌÈÔ ›˙ËÌ· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÎfiÎÎˆÓ ¿ÌÌÔ˘
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ì¤ÙÚÈ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ÁÂÙÒ‰Â˜ ›˙ËÌ· ÔÏ‡ ÊÙˆ¯‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜. ∞fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜
Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ›˙ËÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÎfiÎÎÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ∏ ÙÚ›ÙË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÔ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ (·‰ÚÔÌÂÚ¤˜)
›˙ËÌ· Î·Ï‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ (ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi). (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Haslett, 2000)

ÔÙ¿ÌÈ· ¿ÌÌÔ˜
Ì¤ÙÚÈ·˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜

¿ÚÁÈÏÔ˜ ÈÏ‡˜ ¿ÌÌÔ˜ ¯¿ÏÈÎÂ˜ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜

·ÁÂÙÒ‰Ë˜ ·fiıÂÛË
ÊÙˆ¯‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜

¯¿ÏÈÎÂ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
Î·Ï‹˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜
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∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÏÔÍfiÙËÙ· SKG (Graphic Skewness) ‰›ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

(Inman, 1952)

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÌÂÙÚ¿ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
º16 Î·È º84, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË Û·Ó ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜
·fiÎÏÈÛË˜, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ‰È·-
‚¿ıÌÈÛË˜. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÏÔÍfiÙËÙ· SKG Î·Ï‡ÙÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ
ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· (68%) ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÔÍfiÙËÙ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ "Ô˘Ú¤˜" ÙË˜
Î·Ì‡ÏË˜, Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ‰Â ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÚÎÂÙ¿
Â˘·›ÛıËÙË. ªÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·ÔÙÂÏÂ› Ë ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÏÔÍfiÙËÙ· SKI (Inclusive Graphic
Skewness) Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

(Folk & Ward,
1957)

Î·È

(ÌÂ Mdº=º50) (Inman, 1952)

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÏÔÍfiÙËÙ·˜ Ô˘
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· º16 Î·È º84 ÌÂ
ÙË ÏÔÍfiÙËÙ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
ÛËÌÂ›· º5 Î·È º95. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ
Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÏÔÍfiÙËÙ·˜
‰ÈfiÙÈ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÏÔÍfiÙËÙ· ÙË˜ "Ô˘Ú¿˜" ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜
Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ
ÔÈ "Ô˘Ú¤˜" ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Â›Ó·È Ù· ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌ· ÛËÌÂ›·
fiÔ˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿-
ÙˆÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Â›Ó·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙË˜ ‰È·-
‚¿ıÌÈÛË˜ – Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ŒÓ· ‰Â›ÁÌ·
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ‹ ıÂÙÈÎ‹˜ ÏÔÍfiÙËÙ·˜. √È ÙÈÌ¤˜
ÙË˜ ÏÔÍfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Î·ı·ÚÔ› ·ÚÈıÌÔ› Î·È Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È
·fi -1 Ì¤¯ÚÈ +1. ª›· Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜
¤¯ÂÈ SKI=0,00, ÔÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÂ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ
˘ÏÈÎfi (Ô˘Ú¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿) ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎ‹ ÏÔÍfiÙËÙ· ÂÓÒ
ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÌÂ ÏÂÔÓ¿˙ÔÓ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi (Ô˘Ú¿ ÚÔ˜ Ù·
·ÚÈÛÙÂÚ¿) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Ë ÏÔÍfiÙËÙ· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙÔ 0,00, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜. ∏ ÏÔÍfiÙËÙ· ÁÈ· Ù·

·ÈÔÏÈÎ¿ È˙‹Ì·Ù· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂÙÈÎ‹ ÂÓÒ ÁÈ· Ù· ·Ú¿-
ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù· ·›ÚÓÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ∆· fiÚÈ· ÏÔÍfiÙË-
Ù·˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Folk ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·-
Î· 6.5.

6.2.3.4.2.5 ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î‡ÚÙˆÛË˜

™ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ (Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ Gauss), ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÌÂÙ·Í‡ º5 Î·È º95 Â›Ó·È 2,44 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ· ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ (ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ º) ÌÂÙ·Í‡ º25 Î·È º75.
∞Ó Ë Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ¯·ÚÙ›
ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Û·Ó ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ (‰ËÏ·‰‹ ·Ó
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË), Ô ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˜
ı· Â·ÏËıÂ˘ÙÂ› Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ë Î‡ÚÙˆÛË Â›Ó·È Î·ÓÔ-
ÓÈÎ‹ (1,00). ∞fiÎÏÈÛË fiÌˆ˜ ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ı·
·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi. ∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ Î‡ÚÙˆÛË˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÌÈ· ÔÛÔÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Ë ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·. ªÂÙÚ¿
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰È·‚¿ıÌÈÛË˜ ÛÙËÓ Ô˘Ú¿ ÙË˜
Î·Ì‡ÏË˜ Î·È ÙË˜ ‰È·‚¿ıÌÈÛË˜ ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì·
·˘Ù‹˜. ∞Ó ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ‰È·‚·ıÌÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·, Ë Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È ÏÂÙfiÎ˘Ú-
ÙË ÂÓÒ ·Ó Ë Ô˘Ú¿ Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ‰È·‚·ıÌÈÛÌ¤ÓË ·fi ÙÔ
ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì·, Ë Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È Ï·Ù‡Î˘ÚÙË. ™˘ÓÂÒ˜
ÏÂÙfiÎ˘ÚÙË Î·Ì‡ÏË ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÎfiÎÎˆÓ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ, ÌÂÛfiÎ˘ÚÙË Î·Ì‡ÏË ÛËÌ·›-
ÓÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÎfiÎÎˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
Î·È Ï·Ù‡Î˘ÚÙË Î·Ì‡ÏË ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÛÔÚ¿
Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ.

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î‡ÚÙˆÛË (Graphic Kurtosis) KG Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜:

(Folk, 1980) ‹

(Inman, 1952)

√È ·fiÏ˘ÙÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘
·˘Ù‹˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 0,41 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Ù·
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 0,60
Î·È 5,00. √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ Î‡ÚÙˆÛË˜ KG ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.6.

KG =

1
2

 (º95 – º5) – ÛI

ÛI

KG = º95 – º5

2,4 (º75 – º25)

SKI =

1
2

 (º5 + º95) – Mdº

ÛI

SKI =
º16 + º84 – 2º50

2 (º84 – º16)
 + º5 + º95 – 2º50

2 (º95 – º5)

SKG = º16 + º84 – 2º50

º84 – º16

92 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 ¶·Ú¿ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù·

¶›Ó·Î·˜ 6.5 ŸÚÈ· ÙÈÌÒÓ ÏÔÍfiÙËÙ·˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Folk

ŸÚÈ· ÙÈÌÒÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹˜ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÏÔÍfiÙËÙ·˜ (SKI)

1,00 ¤ˆ˜ 0,30 ¶ÔÏ‡ ıÂÙÈÎ‹ (ÏÂÙfiÎÔÎÎË)
ÏÔÍfiÙËÙ·

0,30 ¤ˆ˜ 0,10 £ÂÙÈÎ‹ (ÏÂÙfiÎÔÎÎË) ÏÔÍfiÙËÙ·
0,10 ¤ˆ˜ -0,10 ™˘ÌÌÂÙÚÈÎfi
-0,10 ¤ˆ˜ -0,30 ∞ÚÓËÙÈÎ‹ (¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË) ÏÔÍfiÙËÙ·
-0,30 ¤ˆ˜ -1,30 ¶ÔÏ‡ ·ÚÓËÙÈÎ‹ (¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË) 

ÏÔÍfiÙËÙ·

¶›Ó·Î·˜ 6.6 ∫·Ù¿Ù·ÍË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Î‡ÚÙˆÛË˜

ŸÚÈ· ÙÈÌÒÓ Î‡ÚÙˆÛË˜ KG Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜

KG < 0,67 ¶ÔÏ‡ Ï·Ù‡Î˘ÚÙÔ

0,67 < KG < 0,90 ¶Ï·Ù‡Î˘ÚÙÔ

0,90 < KG < 1,11 ªÂÛfiÎ˘ÚÙÔ

1,11 < KG < 1,50 §ÂÙfiÎ˘ÚÙÔ

1,50 < KG < 3,00 ¶ÔÏ‡ ÏÂÙfiÎ˘ÚÙÔ

KG > 3,00 ¶¿Ú· ÔÏ‡ ÏÂÙfiÎ˘ÚÙÔ



6.2.3.4.3 ÃÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ

∏ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ¤ÚÂ˘Ó·.
∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÈ·˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ ‹ ÙÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ
ÙÈÌÒÓ ÔÏÏÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ ÙfiÛÔ Ô ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ·fiıÂÛË˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ,
fiÛÔ Î·È Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ·fi-
ıÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ∫·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ·Ó
Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ‰‡Ô ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÙˆÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÎfiÎ-
ÎˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·
·fiıÂÛË˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÌË¯·-
ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ·˘Ùfi (Û¯‹Ì· 6.7). 

6.2.4 ™¯‹Ì· – ÌÔÚÊ‹ ÎfiÎÎˆÓ

∆Ô Û¯‹Ì· Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ ÙfiÛÔ
Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó, fiÛÔ Î·È Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó. ∆Ô Û¯‹Ì· ÂÓfi˜
ÎfiÎÎÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·
(sphericity) ÂÓÒ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·
(roundness). √È ‰‡Ô ·˘ÙÔ› fiÚÔÈ (ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ· Î·È
ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·) ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfiÙËÙ· fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÓÔÈ· (Û¯‹Ì· 6.8).
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó·˜ ÂÈÌ‹ÎË˜ ÎfiÎÎÔ˜ ÌÂ Û¯‹Ì· Ô˘

ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ (rod-shaped) ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹
ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ Î·ıfi-
ÏÔ˘ ÙË ÛÊ·›Ú·, ÌÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·Ô-
ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÂÌ¤ÓÂ˜ ¿ÎÚÂ˜ Î·È ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ¿Ú· Ó· ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ¿ÏË ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·. ∆Ô È‰·ÓÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È Ë È‰·ÓÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó·˜ ÎfiÎÎÔ˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ·˘Ùfi ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÂ ÏÂ›· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

∆Ô Û¯‹Ì· ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘. ™ÙÔ
Û¯‹Ì· 6.9 Ê·›ÓÂÙ·È Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÔ‡˜
ÎfiÎÎÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û¯‹Ì·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙÚËıÂ› Ù· Ì‹ÎË
ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ (Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ (L), ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ (I) Î·È
ÌÈÎÚÔ‡ (S)). √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ I Î·È L ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ
‚·ıÌfi ÙË˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ ÂÓÒ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ·Ífi-
ÓˆÓ S Î·È I ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ï¿Ù˘ÓÛË˜. ŒÓ· ÂÈ-
Ï¤ÔÓ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ï¿Ù˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ Â›Ó·È Ô ¶·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·˜ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Corey (Corey Shape Factor) C.S.F.
(Corey, 1949) Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô:

∏ ÙÈÌ‹ 0 ÙÔ˘ C.S.F. ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÎfiÎÎÔ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Â›Â‰Ô˘ ‰›ÛÎÔ˘ ÂÓÒ Ë ÙÈÌ‹ 1 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÎfiÎÎÔ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜. 

√È Î‡ÚÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎfiÎÎˆÓ ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ
Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

C.S.F. = S

LI
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™¯‹Ì· 6.7 ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·fiıÂÛË˜ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ fiˆ˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ì¤ÛÔ˘ ÁÚ·ÊÈ-
ÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜
·fiÎÏÈÛË˜. (ËÁ‹: Psilovikos, 1979)



� ¢ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ ‹ ÈÓ·ÎÔÂÈ‰Â›˜, Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÛÎÔ˘ (discs)
Ô˘ Â›Ó·È Â›Â‰ÔÈ Î·È/‹ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÓfiÌÈÛÌ·.

� §ÂÈ‰Ò‰ÂÈ˜, Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÏÂ›‰·˜ (blades) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
·ÚÎÂÙ¿ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹.

� ∂ÈÌ‹ÎÂÈ˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ›, Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ Ú¿‚‰Ô˘
(rods) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Ì·ÎÚ‡ Î·È ÏÂÙfi Û·Ó ·˘Ùfi
ÂÓfi˜ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡.

� πÛÔ‰È·ÌÂÙÚÈÎÔ› (Î˘‚ÈÎÔ› ‹ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ›), Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Î‡‚Ô˘ ‹ ÛÊ·›Ú·˜ (spheres) Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ì¿Ï·.

∆Ô Û¯‹Ì· ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi
·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ·fi
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Î˘„Â. ∆Ô ·Ú¯ÈÎfi ·˘Ùfi Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ ÙÚÔÔ-

ÔÈËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ‰È¿Ï˘ÛË
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË Î·È Ë ÏÂ›·ÓÛË Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ÎfiÎÎÔ˘ - ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˘.

∆Ô Û¯‹Ì· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙfiÛÔ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÎfiÎÎÔ˘ fiÛÔ
Î·È ÙËÓ ·fiıÂÛ‹ ÙÔ˘. √È Â›Â‰ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Î›ÓËÛË ‰‡ÛÎÔÏ· Î·È ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÈÔ
·ÚÁ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ (Masselink
& Hughes, 2003). ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· Ù· ·‰ÚÔÌÂ-
Ú‹ È˙‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÔÈ ¯¿ÏÈÎÂ˜ Î·È ÔÈ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ¯·ÏÈ-
ÎÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ
ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜

94 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 ¶·Ú¿ÎÙÈ· È˙‹Ì·Ù·

™¯‹Ì· 6.8 ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎfiÎÎˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÎfiÎÎÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ (¿Ú· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·) ÂÓÒ Â›ÛË˜ Î¿ÔÈÔÈ Î·Ï¿ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏˆÌ¤ÓÔÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ fiÌˆ˜ ·¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·fi ·˘Ùfi
ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ (¿Ú· ÌÈÎÚ‹˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙËÙ·˜). 

ÔÏ‡
ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜

ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ˘Ô-ÁˆÓÈÒ-
‰ÂÈ˜

˘Ô-ÛÙÚÔÁÁ˘-
ÏÔÌ¤ÓÔÈ

ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔ-
Ì¤ÓÔÈ

Î·Ï¿ ÛÙÚÔÁ-
Á˘ÏÔÌ¤ÓÔÈ

ÌÈ
ÎÚ

‹
Û

Ê
·

ÈÚ
ÈÎ

fiÙ
ËÙ

·
ÌÂ

Á¿
ÏË

Û
Ê

·
ÈÚ

ÈÎ
fiÙ

ËÙ
·

™¯‹Ì· 6.9 ¢È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù· ÎfiÎÎˆÓ ÌÂ
‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ I/L Î·È S/I ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÙˆÓ
·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘˜. 

‰ÈÛÎÔÂÈ‰¤˜ ‹ ÈÓ·ÎÔÂÈ‰¤˜ ÈÛÔ‰È·ÌÂÙÚÈÎfi
(Î˘‚ÈÎfi ‹ ÛÊ·ÈÚÈÎfi)

ÏÂÈ‰Ò‰Â˜ Â›ÌËÎÂ˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi

0                                                             0,66                              1,00

S/I

I/L

1,00

0,66

0



‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÂÓÒ ÔÈ
‰ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. √È
Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·
ÙfiÛÔ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, fiÛÔ Î·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi
ÂÓÒ ÔÈ ‰ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÓÙÔÓÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ
·‰‡Ó·ÌÔ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. 

∏ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ.
ªÈÎÚ¤˜ Î·È ÔÍ‡ÏËÎÙÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹
ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ· ÂÓÒ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, ÔÌ·Ï¤˜ Î·È Î˘ÚÙ¤˜ ÁˆÓ›Â˜
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·. √ ‚·ıÌfi˜
ÙË˜ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏfiÙËÙ·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ Â˘¿ıÂÈ· ÙÔ˘
ÎfiÎÎÔ˘ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË Î·È/‹ ÙÔ ‚·ıÌfi ÙË˜
ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÏÂ›·ÓÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›. °ˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ÎfiÎ-
ÎÔÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÔ› ¯ËÌÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿
·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ ‹ ÂÓfi˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fiıÂÛË˜
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ¿Ú·
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÈÎÚ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. √È ·ÔÛÙÚÔÁÁ˘-
ÏˆÌ¤ÓÔÈ ÎfiÎÎÔÈ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË ¯ËÌÈÎ¿ ·ÛÙ·ıÒÓ
ÔÚ˘ÎÙÒÓ ‹ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÔ˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÏÂ›·ÓÛË˜ ÙˆÓ
ÎfiÎÎˆÓ ‹ ·ÎfiÌË ÂÓfi˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘
·¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. 

6.3 ∆Ô ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜

∆· È˙‹Ì·Ù· Ô˘, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË ‰ÂÓ ÂÈÛ¤Ú¯Ô-

ÓÙ·È ¿ÌÂÛ· (·Â˘ıÂ›·˜) ÛÂ ·˘Ù‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
ÛÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Û·Ó ·˘Ùfi
Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6.10. ∆· È˙‹Ì·Ù· ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ¯ÒÚˆÓ "·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜" ‰ËÏ·‰‹
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È ·fiıÂÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë ˘Ê·ÏÔÎÚË›‰·
(continental shelve) Î·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·Ôı¤-
ÛÂÈ˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ›, ÔÈ ı›ÓÂ˜, Î·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ
ÔÙ¿ÌÈˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ.

∆Ô ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË ‰È·-
ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ·fi Ì›· ÛÂÈÚ¿ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ Î·È ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ
‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
(Û¯‹Ì· 6.11, ›Ó·Î·˜ 6.7):

� ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ›˙ËÌ· Î·È
� ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó ›˙ËÌ· ·fi ÙËÓ ·Ú·Ï›·

∏ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ÌÈ·˜ ‹ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ Î·ÙË-
ÁÔÚ›·˜ ÛÂ ÌÈ· ·ÎÙ‹, Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·Ó ı· Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ· Úfi-
Û¯ˆÛË (ÚÔ¤Ï·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜) ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË (˘Ô-
¯ÒÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ‰Ú¿ÛË
ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË Ë ı¤ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi Ù· ÌÂÁ¿Ï· ‚¿ıË ÚÔ˜
ÙËÓ ·ÎÙ‹ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ù· ·ÏÈÚÚÔ˚Î¿ ÚÂ‡Ì·-
Ù· ‹ Ù· Î‡Ì·Ù· Î·Ù·ÈÁ›‰·˜, Ô˘ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ Ó· ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ‚˘ıfi ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·-
ÙÔ˜, Ù·¯‡ÙËÙÂ˜. ™Ù· ·‚·ı‹ ÓÂÚ¿ Î˘Ú›·Ú¯Ô˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÔÊÂ›-
ÏÔ˘Ó ÙË Á¤ÓÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙ· Î‡Ì·Ù·. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜
Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹ (offshore) ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ·
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤Ûˆ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ "Ô‰ÒÓ" – ‰È·‰ÚÔÌÒÓ fiˆ˜
Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹-
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™¯‹Ì· 6.10 ∆Ô ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. ∆· È˙‹Ì·Ù· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Î‡ÚÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·fiıÂÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛıÔ‡Ó Û·Ó "·Ôı‹ÎÂ˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ" Î·È Â›Ó·È Ô ı·Ï¿ÛÛÈÔ˜ ˘ıÌ¤Ó·˜ Î·È Ë ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË. (ËÁ‹: Pethic, 1984)

·Ú·ÌÔÓ‹
ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÛÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ

˘ıÌ¤Ó·

‰È¿‚ÚˆÛË
·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ

ÔÙ¿ÌÈ·
‰È¿‚ÚˆÛË

‰È¿‚ÚˆÛË
ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘

‚˘ıÔ‡

·Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·fi

ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

·Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘
ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi
·ÁÂÙÈÎ¤˜ Î·È

ÂÚÈ·ÁÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

È˙‹Ì·Ù· ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜



ÛÂÈ ÙÔ ›˙ËÌ· ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÂÚÈÔ¯‹ Sandy Hook ÛÙÔ
¡. Jersey, fiÔ˘ Ë ·Ú¿ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
·ÎÙ‹˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· È˙‹Ì·Ù· ÛÙÔ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ¿ÎÚÔ
ÂÓfi˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚Ú·¯›ÔÓ· (spit) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÏ‡
ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ÓÂÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ (Davies, 1980). ¶·Úfi-
ÌÔÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹ ÚÔ˜
ÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ East
Anglia fiÔ˘ Ï¿ÁÈ· Î‡Ì·Ù· ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿
Û·Ó "nesses" Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ·
(McCave, 1978). ∂›ÛË˜ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ
·ÎÙ‹ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‚¿ıË ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤Ûˆ
ÙˆÓ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈˆÓ Ê·Ú·ÁÁÈÒÓ (canyons). °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÔ "Swatch of no Ground", Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ˘Ôı·-
Ï¿ÛÛÈÔ canyon Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ·ÓÔÈÎÙ¿ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡ µÚ·¯Ì·Ô‡ÙÚ·, ÛÙÔÓ πÓ‰ÈÎfi ˆÎÂ·Ófi, Â˘ı‡ÓÂ-
Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ
ˆÎÂ¿ÓÈÔ ˘ıÌ¤Ó· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi
ÙËÓ ÚÔ¤Ï·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· (Stoddart & Pethic, 1983).

∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ¯ÚfiÓÔ˘ (ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÂÓfi˜ ¤ÙÔ˘˜), Î·ıÒ˜ Ë ¿ÌÌÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ
·ÎÙ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜
‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (swell waves), ‹ ÛÂ ÔÏ‡
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· (ÙË˜ Ù¿ÍË˜
ÙˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ ÂÙÒÓ) fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎÔÏÔ˘ı›Â˜ ·ÁÂÙˆ-
‰ÒÓ Î·È ÌÂÛÔ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙÔ
ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ô ¿ÓıÚˆÔ˜. ∏
ÔÏÔ¤Ó· ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÙÔ˘ÚÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙË ‰È¿‚ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓÒ Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È
·Ú‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÓÙÈ‰È·‚ÚˆÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ,
ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ
ÊÂÚÙÒÓ ˘ÏÒÓ (¶Ô‡ÏÔ˜, 2001). 

°È· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ ÌÈ·˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ
ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÂÚÌËÓÂ›· Î·È Ë
ÁÓÒÛË ÙfiÛÔ ÙË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜, fiÛÔ
Î·È ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ·
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ™Â ÌÈ· ÌÂÏ¤ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ô Î·ıÔ-
ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·Ú¿-
ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ Î·È
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘ÔÙÈÌËıÂ› Î·Ó¤-
Ó·˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ (¶Ô‡ÏÔ˜, 2001). π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·
Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÔÙ·ÌÒÓ Î·È ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ,
¤ÛÙˆ Î·È ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ˘fi ÌÂÏ¤ÙË
ÂÚÈÔ¯‹, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌË Û˘ÓÂÎÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÔfiÙÂ ‰È·-
‚ÚÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· È˙‹-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Â›Ó·È Ô
ÚfiÏÔ˜ Ù˘¯fiÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ·fiıÂ-
ÛË˜. 
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¶›Ó·Î·˜ 6.7 πÛÔ˙‡ÁÈÔ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜

ñ ¶·Ú¿ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ñ ¶ÔÙ¿ÌÈ· ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹ (ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÔÙ·ÌÒÓ

Î·È ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ)
ñ ¢È¿‚ÚˆÛË ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ
ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·
ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ú·Ï›· ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘

(·ÈÔÏÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿)
ñ µÈÔÁÂÓ‹˜ ·fiıÂÛË
ñ ¢Ú¿ÛË ·ÓıÚˆÔÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (.¯. ÙÂ¯ÓËÙfi˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜

ÌÂ ›˙ËÌ·)

ñ ¶·Ú¿ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ 
ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ·
ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ·Ú·Ï›· ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤-

ÌÔ˘ (‰ÈÂÚÁ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ıÈÓÒÓ)
ñ ¶·Á›‰Â˘ÛË Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈˆÓ

canyons
ñ ¢Ú¿ÛË ·ÓıÚˆÔÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (.¯. ÂÍfiÚ˘ÍË È˙ËÌ¿ÙˆÓ, ·ÌÌÔ-

ÏË„›Â˜)

™¯‹Ì· 6.11 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË. ªÂ ÎfiÎÎÈÓ· ‚¤ÏË
ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ˘ÏÈÎfi ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹ ÂÓÒ ÌÂ ÏÂ˘Î¿ ‚¤ÏË ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙËÓ
·Ú·ÏÈ·Î‹ ˙ÒÓË. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Komar, 1998)

‰È¿‚ÚˆÛË ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ
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