
7.1 ¶·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ›
(coastal cliffs)

√È ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Î·È ‰È·‰Â‰Ô-
Ì¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜. ∂›Ó·È
·fiÎÚËÌÓÂ˜, ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ·Ú¿ÎÙÈÂ˜
Ï·ÁÈ¤˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.
∞ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ·fiÙÔÌË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.
™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ Î·È ÛÙË ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË ÙˆÓ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÎÙfi˜
·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Î·È Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÍˆÁÂ-
ÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ (ÌË¯·ÓÈÎ‹) Î·È ¯ËÌÈÎ‹
·ÔÛ¿ıÚˆÛË Î·È ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜
(Î·ÙÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜, ÂÚ˘ÛÌÔ› Â‰·ÊÒÓ Î.·.) (Û¯‹Ì· 7.1). 

7.1.1 ¶ÚÔÊ›Ï ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ

√È ÎÚËÌÓÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË Î·ıÒ˜
Î·È ·˘ÙÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ˘ÔÛÎ·Ê‹ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘˜
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù˘ÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÛÂ ‚Ú·¯Ò‰Ë ·Ú¿ÎÙÈ·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ô Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜. ™Â ·ÚÎÂÙ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÚËÌÓÔ› ÌÂÁ¿ÏË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÎÏ›ÛË˜
ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÚËÁÌ·ÙÔÁfiÓÔ ÙÂÎÙÔÓÈ-
ÛÌfi. √È ÎÚËÌÓÔ› ·˘ÙÔ›, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ·fi Ú‹Á-
Ì·Ù·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚËÍÈÁÂÓÂ›˜ (plunging cliffs) Î·È Û˘Ó‹-

ıˆ˜ Ë ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÎÏ›ÛË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ˘Ô-
ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ ÓÂÚÒÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·
(ÊˆÙÔ 7.1).

™ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¤Ó·
Ì¤ÙˆÔ Î˘ÚÙ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Î˘Ì·-
ÙÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Î·È ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi
‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ·ÔÛ¿-
ıÚˆÛË Î·È Ë ‰È¿‚ÚˆÛË. ŒÓ· ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÚËÍÈÁÂÓÂ›˜
ÎÚËÌÓÔ‡˜, ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÈÎÚfi ÛÂ
·ÚÎÂÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÂÓÒ Ë ÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈÎÚ‹
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ ÙˆÓ ¯·Ï·ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. 

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈ-
Ô˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi:
� ∆· ÚÔ¸¿Ú¯ÔÓÙ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘

·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë ·Ú¯ÈÎ‹
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·fiÎÚËÌÓˆÓ ÎÏÈÙ‡ˆÓ, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û‹ÌÂÚ·
ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ë ı¿Ï·ÛÛ·, ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ∆¤ÙÔÈ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ·fiÙÔ-
Ì· Ì¤Ùˆ· Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÛÂ
ÂÚÈfi‰Ô˘˜ Ô˘ Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ Â›Â‰Ô. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÌÂÚÈÎÔ› ÎÚËÌÓÔ› ÌÂ Ì¤Ùˆ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜
Ô˘ Î·Ù¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ ‚·ıÈ¿ ÓÂÚ¿ ÌÔÚÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ Ó·

¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ °ÂˆÌÔÚÊ¤˜ ¶ÂÙÚˆ‰ÒÓ
(µÚ·¯ˆ‰ÒÓ) ∞ÎÙÒÓ7

™¯‹Ì· 7.1 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘
ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ. ∆· ÌÔÚÊÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÚË-
ÌÓÔ‡ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈ-
Î‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ Î·È
¯ÂÚÛ·›ˆÓ (ÂÍˆÁÂÓÒÓ) ‰ÈÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi
Masselink & Hughes, 2003)

ÎÏ›Ì· Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜

¯ÂÚÛ·›Â˜
ÂÍˆÁÂÓÂ›˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·
·Ú¿ÎÙÈÔ˘
ÎÚËÌÓÔ‡

ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ¯ÂÚÛ·›ˆÓ
ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ‰Ú¿ÛË
¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ Î·È
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

ÂÈÎÚ¿ÙËÛË
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

Ù‡Ô˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜
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ºˆÙÔ 7.1 ƒËÍÈÁÂÓ‹˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ (plunging cliff) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ °ÂÚÔÏÈÌ¤Ó·, ª¿ÓË. ∏ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È
˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· Êı¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜.

™¯‹Ì· 7.2 √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜
ÚÔÛÊÔÚ¿˜ – ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜
˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜
ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi
Pethick, 1984)

ÚÔÛÊÔÚ¿ ˘ÏÈÎÒÓ<·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

‰È·Ù‹ÚËÛË
Î¿ıÂÙÔ˘
ÎÚËÌÓÔ‡

ÚÔÛÊÔÚ¿ ˘ÏÈÎÒÓ<·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

‰È·Ù‹ÚËÛË
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜

ÎÏ›ÛË˜

ÚÔÛÊÔÚ¿ ˘ÏÈÎÒÓ>·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË

ÌÂ›ˆÛË
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜

ÎÏ›ÛË˜



‹Ù·Ó Ï·ÁÈ¤˜ ·Ï·ÈÒÓ ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ Ô˘
ÙÒÚ· ¤¯Ô˘Ó ‚˘ıÈÛıÂ› Î·È Î·Ù·ÎÏ˘ÛıÂ› ·fi ÓÂÚfi
ÏfiÁˆ ÙË˜ √ÏÔÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÁÂÙÒ‰Ë ‰È¿-
‚ÚˆÛË.

� ∫˘Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. ∞ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· Î‡Ì·Ù·
˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ fi¯È ÌfiÓÔ Ó· ‰È·‚ÚÒ-
ÛÔ˘Ó ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù·
¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ (ÎÔÚ‹Ì·Ù·) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË
‰È¿‚ÚˆÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. √ ¤ÓÙÔ-
ÓÔ˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù·
˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÙÂıÂ› ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ·fi
ÙË ‰Ú¿ÛË ÂÍˆÁÂÓÒÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, fiˆ˜ Ë
·ÔÛ¿ıÚˆÛË, Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¿ „ËÏfiÙÂÚÂ˜
·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÈÔ¯¤˜. 
™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘
ÎÚËÌÓÔ‡ ·›˙ÂÈ Ô Û¯ÂÙÈÎfi˜ Ú˘ıÌfi˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ Î·È
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ (Û¯‹Ì· 7.2).
∂¿Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘
ÎÚËÌÓÔ‡ ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó Î·È ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi
ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
Ú˘ıÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È, ÙfiÙÂ Ô ÎÚËÌÓfi˜
ı· Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÎÔÚËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÙ·‰È·-
Î¿ ı· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ›. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‰È¿‚Úˆ-
ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Î·È Ù· ·Ú¿-
ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ı·Ï¿Û-
ÛÈˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ‰È¿‚Úˆ-
ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ÚÔÛÊÔÚ¿˜

ÙˆÓ ÎÔÚËÌ¿ÙˆÓ, ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÔÈÛıÔ¯ˆÚÂ›
Û¯Â‰fiÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· (Û¯‹Ì· 7.2).

� °ÂˆÏÔÁ›·. ∆fiÛÔ Ë ÌÔÚÊ‹ fiÛÔ Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ˘˜
ÁÂˆÏÔÁÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. √È ÁÂˆÏÔÁÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÛÙÚÒÛË˜ (Emery &
Kuhn, 1980; Trenhaile, 1987).
∏ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ô˘ ·ÔÎÙ¿  ÙÔ ÚÔÊ›Ï
ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Î·È ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙˆÓ ÁÂˆÏÔ-
ÁÈÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙˆÓ
ÙÂÎÙÔÓÈÎÒÓ ·Û˘ÓÂ¯ÂÈÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È È‰È·›-
ÙÂÚ· ÔÏ‡ÏÔÎË.
ªÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi, fiÛÔ Î·È ÁÈ·
Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ô
·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ ¤¯ÂÈ Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› (ÊˆÙÔ 7.2, 7.3).
ªÂÚÈÎ¿ Ì·Ï·Î¿ (ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿) ÂÙÚÒÌ·Ù· ‰Â
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Ì¤Ùˆ· ·fiÙÔÌË˜ ÎÏ›ÛË˜.
ŸÙ·Ó Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Â›Ó·È ÏÈıÔÏÔÁÈÎ¿ ÔÌÔÈ-
ÔÁÂÓ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·,
‰ËÏ·‰‹ ·ÓÔÚıˆÌ¤Ó·, ÛÙÚÒÌ·Ù· ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË
Î·È Û¯Â‰fiÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Ì¤Ùˆ·. ŸÙ·Ó Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù·
ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÌ·Ï‹ Î·È Ë ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘
Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÁˆÓ›· ÎÏ›-
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ºˆÙÔ 7.3 ¶·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÂ ËÌÈÛ˘ÓÂÎÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÔÙ·ÌÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÈÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜. ™ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÚË-
ÌÓÔ‡ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÂÍˆÁÂÓÂ›˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ªÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ÎÚËÌÓfi ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ˙ÒÓË
·fi ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¤˜ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜.

™¯‹Ì· 7.3 ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÁÂˆÏÔ-
ÁÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ (1 Î·È 2) Î·È ÙË˜ ÏÈıÔ-
ÏÔÁ›·˜ (3 Î·È 4) ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ. (ÙÚÔÔÔÈË-
Ì¤ÓÔ ·fi Haslett, 2000)

(1) ÛÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ (2) ÛÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·

Î‡Ì·Ù·

Î‡Ì·Ù· Î‡Ì·Ù·

˙ÒÓË ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜
·ÓÙÔ¯‹˜

=ÔÏ›ÛıËÛË

Î‡Ì·Ù·

= Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚ¿

ÂÚ·Ù¿ Î·È ·‰È·¤Ú·Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù·

‚ÚÔ¯fiÙˆÛË
(4)(3)

‚ÚÔ¯fiÙˆÛË

·‰È·¤Ú·Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ¿Óˆ ·fi ‰È·ÂÚ·Ù¿=ÛÙ·ıÂÚfi˜ ‰È·ÂÚ·Ù¿ ¿Óˆ ·fi ·‰È·¤Ú·Ù·=·ÛÙ·ı‹˜

= Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÛÙ·ı‹



ÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∞ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ ¿ÁÎÔÈ ÙˆÓ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÔÏÈÛı·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ
ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ô˘ Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÎÏ›ÓÔ˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙË ÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿,
ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó Î·È Û¯Â‰fiÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Ì¤Ùˆ·
(Û¯‹Ì· 7.3).
ŸÙ·Ó Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜
ÙËÓ ÍËÚ¿, Â›Ó·È Èı·Ófi ÛÙÚÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÏÈıÔ-
ÏÔÁ›·˜, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË, Ó· ÂÎÙÂıÔ‡Ó ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚ-
Á·ÛÈÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∏ ‰È·-
ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÏÈıÔÏÔ-
Á›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó·Ó ÎÚËÌÓfi ÌÂ ÔÏ‡
·ÓÒÌ·ÏÔ Ì¤ÙˆÔ. π‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ÎÚËÌÓÔ‡ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·›˙ÂÈ ÙÔ
¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ, Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜
Î·ıÒ˜ Î·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı›· (ÊˆÙÔ 7.4). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ·ÚÔ˘Û›· ÂÓfi˜
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙË ‚¿ÛË
ÂÓfi˜ ÎÚËÌÓÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÌÈ·˜ Î˘Ì·ÙÔÁÂÓÔ‡˜ ÂÁÎÔ‹˜ (wave cut notch) Ë ÂÎ‚¿-
ı˘ÓÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹-
ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙˆÓ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓˆÓ
ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. 

7.1.1.1 ™‡ÓıÂÙÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ›

™‡ÓıÂÙÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎ· ÚÔÊ›Ï Î·È ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÎÏ›ÛÂ-
ˆÓ. ∆Ô ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ·ÚÎÂÙÒÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi-
ÎÚËÌÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÌÂ Â˘ıÂ›· ‹ Î˘ÚÙ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÔÚÊ‹. ∆· ·fiÎÚËÌÓ· ÙÌ‹Ì·Ù·
¤¯Ô˘Ó ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ¶Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÚËÌÓÔ‡˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÔÏ‡ÏÔÎË ÈÛÙÔÚ›·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË˜. ∏ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ·ÚÎÂÙÒÓ Û‡Ó-
ıÂÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‹ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›-
ˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ (ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ¯ËÌÈÎ‹ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË) Î·È
ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜). 

À¿Ú¯Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Ô˘ Ë ÌÔÚÊ‹
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Ô˘ Û˘Ó¤‚ËÛ·Ó
ÛÙÔ ÎÏ›Ì· Î·È ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË Î·Ù¿ ÙÔ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ
(Û¯‹Ì· 7.4). ∞ÚÎÂÙÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÎÚËÌÓÔ›
Ô˘ Â›¯·Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÌÂÛÔ·ÁÂ-
ÙÒ‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô ÏfiÁˆ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË
‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ, ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÊıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô, fiÔ˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
¤ÂÛÂ Î·È ÛÙ·‰È·Î¿ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Ï·ÁÈ¤˜ Î˘Ú-
Ù‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Î¿Ùˆ ·fi ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÛ¿ÚıÚˆÛË˜ (ÎÔÚ‹Ì·Ù·). ™ÙËÓ Û˘Ó¤-
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ºˆÙÔ 7.4 ¶·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ ÛÂ ·ÎÙ‹ ÙÔ˘ Sydney, New South Wales, Australia. ∆· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÏÈıÔÏÔÁ›·˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ „·ÌÌÈ-
ÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ô ÎÚËÌÓfi˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚ· ·ÓÒÌ·ÏÔ ÚÔÊ›Ï ÌÂÙÒÔ˘.



¯ÂÈ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹
ÙË˜ ı¤ÛË, Ù· ÎÔÚ‹Ì·Ù· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎ·Ó ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ÂÂÍÂÚÁ¿ÛÙË-
ÎÂ ÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ Î˘ÚÙÒÓ Ï·ÁÈÒÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Î·ÙÒ-
ÙÂÚÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ (Trenhaile,
1987). 

7.1.2 ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË˜
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ

∏ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Û˘¯Ó¿ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜, ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ‰ËÏ·‰‹ ÂÁÎÔ‹˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. π‰È·›ÙÂÚË ·Ó·ÊÔÚ¿
ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯ÂÙÈÎfi ˘ÔÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∏ ˘ÔÛÎ·Ê‹ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ˘Ô¯Ò-
ÚËÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈ-
Î‹˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜ (rotational slumping) Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË
Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË (toppling failure) ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡
(Û¯‹Ì· 7.5). ∏ ÂÁÎÔ‹ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÛÎ·„›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ·fi Ù·
Î‡Ì·Ù·. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÁÎÔÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÎÂ› Ô˘ Ë ıÚ·‡ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ™Â ÎÚËÌÓÔ‡˜ ÙÔ
Ì¤ÙˆÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È ÂÁÎÔ¤˜ Î·ıÒ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ù· Î‡Ì·-
Ù· Ô˘ ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙ· Ì¤Ùˆ· ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ

·Ó·ÎÏÒÓÙ·È. ∂ÁÎÔ¤˜ ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ÎÚË-
ÌÓÔ‡˜ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜
·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ Î·È ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›ÛË˜, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi, ÚÈÓ ÙÔ Î‡Ì· Êı¿ÛÂÈ ÛÙË ‚¿ÛË
ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜ ÛÙÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ Â›Ó·È Èı·-
Ófi Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÂÁÎÔ¤˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿-
ÙˆÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÌÂ
ÌÈ· Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÁÎÔ‹ Î·È ÙËÓ
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ
Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ·˘Ù‹.

ÕÏÏÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ fiˆ˜ ÔÈ Î·ÙÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜, ÔÈ Ï·ÛÔ-
ÚÔ¤˜ Î·È Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÔÏ›ÛıËÛË (Û¯‹Ì· 7.5). √È ÌË¯·-
ÓÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÂÚÁÔ› ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
fiÔ˘ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·Ï·Î¿ (ÌÈÎÚ‹˜ ‰ËÏ·-
‰‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜) Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÌÈÎÚ‹˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. ∏ ÈÛÔÚÚÔ›· – Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘
ÌÂÙÒÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙˆÓ
Î·ÙÔÏÈÛı‹ÛÂˆÓ ‹ Ï·ÛÔÚÚÔÒÓ ·fi ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘ ·ÔÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ∏
·ÔÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Î›ÓËÛË
˘ÏÈÎÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Û˘ÓÙËÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ
·˘Ùfi ÙËÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡.
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™¯‹Ì· 7.5 ªË¯·ÓÈÛÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË˜
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ, (1) ÂÚÈÛÙÚÔ-
ÊÈÎ‹ ÔÏ›ÛıËÛË (rotational slumping), Ù·
‚¤ÏË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÙÂÌ·¯ÒÓ, (2) Î¿ıÂÙË Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË
(toppling failure).

‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Ì¤Ûˆ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜

ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÔÏ›ÛıËÛË
(rotational slumping)

Î¿ıÂÙË Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË
(toplling failure)

(1) (2)

™¯‹Ì· 7.4 ™Ù¿‰È· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ∆Ô ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÌÂÛÔ-
·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô fiÔ˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ Â›Â‰Ô. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, Ô˘
·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤ÊÙÂÈ Î·È Ô ÎÚËÌÓfi˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÙ·È Î·È ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔfiÙÂ
ÙÔ Ì¤Ùˆfi ÙÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜. ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ÛÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ Â›Â‰Ô ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù· ÎÔÚ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘.

ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ‰Ë˜
ÂÚ›Ô‰Ô˜ ˘„ËÏ‹˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

·ÁÂÙÒ‰Ë˜ ÂÚ›Ô‰Ô˜
¯·ÌËÏ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜

ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ‰Ë˜
ÂÚ›Ô‰Ô˜ ˘„ËÏ‹˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

ÎÔÚ‹Ì·Ù·



∏ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÂÓfi˜ ÎÚËÌÓÔ‡ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Û˘ÓÙË-
ÚËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È·ÎÏ¿ÛÂˆÓ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÎÙfi-
ÓˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ (pressure release jointing). √È ‰È·ÎÏ¿-
ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ ÌÂ ÙËÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ¤ÙÚˆÌ·. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Ë ›ÂÛË Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
·Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ (ÚˆÁÌ¤˜ Î·È ‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜) ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÔ
Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi, ‰È¿ÊÔÚ· ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ -
ÚÔ˚fiÓÙ· ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ê˘ÙÈÎÔ› Î·È/‹ ˙ˆÈÎÔ›
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‚¿ÏÔ˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈ-
Â˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÁ¿Ï·ÙÂÌ¿¯Ë
ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ·ÔÎfiÙÔÓÙ·È Î·È Ó· ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹
Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ Î¿ıÂÙË Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·fi-
ÎÚËÓÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ (Û¯‹Ì· 7.5). 

7.1.3 ƒ˘ıÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ

√ Î‡ÚÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ˘Ô-
¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ Â›Ó·È Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙË
‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ
‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙË ÏÈıÔÏÔÁ›·
ÙÔ˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.6 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÛÔÈ Ú˘ıÌÔ› ˘Ô¯ÒÚË-
ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÏÈıÔÏÔÁ›·
ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔÓÙ·È. 

∏ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ·˘ÙÒÓ Ú˘ıÌÒÓ
‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ˘Ô¯Ò-
ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ·fi ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈ‹-
ıËÎÂ Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ÛÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ Â›Â‰Ô,
ÂÚ›Ô˘ ‰ËÏ·‰‹ 6.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ·. ∂ÎÙÈÌ¿Ù·È
fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ·˘Ùfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÌÂ ÁÚ·ÓÈÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ 6 m
ÂÓÒ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ¯·Ï·Ú¤˜ ·ÁÂ-

ÙÒ‰ÂÈ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·fi 6 ¤ˆ˜ 60 km. √È ÔÏ‡ ˘„ËÏÔ›
Ú˘ıÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ ·Ôı¤ÛÂ-
ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÂÍˆÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ› Â›Ó·È fiÌˆ˜
·ÏËıÈÓÔ› (Û¯‹Ì· 7.6). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Holderness ÛÙËÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹ ∞ÁÁÏ›·
¤¯Ô˘Ó ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ 3 km ·fi ÙË ƒˆÌ·˚Î‹ ÂÚ›Ô‰Ô.

ÕÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜
˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ Â›Ó·È Ë ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·Ù·fiÓËÛË
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙË ÚËÁÌ¿ÙˆÛË Î·È
·Ô‰˘Ó¿ÌˆÛ‹ ÙÔ˘˜, Ë ¤ÎıÂÛË ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡
Î·È, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ë ·ÚÔ˘Û›· ‹ fi¯È ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ÎÚËÌÓfi Ô˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÚÔÛÙ·-
ÙÂ‡ÂÈ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË Â›ıÂÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ.
™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·›˙ÂÈ Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÎÚË-
ÌÓÔ‡ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‡„Ô˘˜ Ó· ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÚÁfiÙÂ-
ÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜. °È· Ó·
·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› Ë ÌÂÁ¿ÏË ·˘Ù‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÏÈÎÒÓ ·fi ÙÈ˜
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ë ˘Ô¯ÒÚËÛË
··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 

7.2 ÀÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ ‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ

ŸÙ·Ó Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÚËÌÓÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÔÔÈ-
‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ, Û˘¯Ó¿
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË. √È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎÔ› Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Ú˘ıÌfi
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÙÚÒÌ·-
Ù·. ∏ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ Ô‰ËÁÂ›
Û˘¯Ó¿ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˘ÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎÒÓ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÒÓ
ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·„›‰Â˜ (sea
arches), Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· Û‹Ï·È· (sea caves) Î·È ÔÈ ÛˆÚÔ› ‹
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ (sea stacks) (Û¯‹Ì· 7.7). 

√È ·„›‰Â˜ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓfi˜ ÛËÏ·›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ·ÎÚˆÙ‹-
ÚÈÔ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘
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™¯‹Ì· 7.6 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÛˆÓ
Ú˘ıÌÒÓ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË
ÏÈıÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜. (‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ˘˜ Emery & Kuhn (1980)
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi
Sunamura, 1992)

‚·Û¿ÏÙË˜

ÁÚ·Ó›ÙË˜

·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜

Û¯ÈÛÙfiÏÈıÔ˜

ÎÚËÙ›‰·

È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù·
∆ÚÈÙÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÈÎ›·˜
·ÈÔÏÈ·Ó›ÙË˜

·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ È˙ËÌ·ÙÔ-
ÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù·
·ÁÂÙÒ‰ÂÈ˜
·Ôı¤ÛÂÈ˜
ÚfiÛÊ·ÙÂ˜
Ï¿‚Â˜

10–4 10–3 10–2 10–1 100 101

Ì¤ÛÔ˜ Ú˘ıÌfi˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ (m/¤ÙÔ˜)
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Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÎÚˆÙËÚ›Ô˘ (ÊˆÙÔ 7.5). ∆·
Û‹Ï·È· ÂÎÛÎ¿ÙÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË
‰Ú¿ÛË ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ›ÂÛË
(hydraulic pressure), Ë ÂÎÛÎ·Ê‹ (quarrying) Î·È Ë ·fiÍÂ-
ÛË (abrasion). √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÚÔ˘Ó Î·È ÚÔˆıÔ‡-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜,
fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÚËÁÌ¿ÙˆÓ, ‰È·ÎÏ¿ÛÂ-
ˆÓ ‹ ÛÙÚÒÛÂˆÓ (Â·ÊÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ).

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÛË-
Ï·›Ô˘ ‹ ÙË˜ ·„›‰·˜, Ë ÔÚÔÊ‹ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ·ÔÛÙ·ıÂ-
ÚÔÔÈËıÂ› ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÚÚÂ‡ÛÂÈ (ÊˆÙÔ 7.6). ªÂÙ¿ ÙËÓ
Ï‹ÚË ÙÒÛË ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ ÌÈ·˜ ·„›‰·˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
¤Ó·˜ ÛˆÚfi˜ ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ‹ÏË. ∏ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ‹ÏË Â›Ó·È
ÌÈ· ‚Ú·¯Ò‰Ë˜ ¤Í·ÚÛË Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Ô˘ ‰Â Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È Ï¤ÔÓ ÌÂ ÙÔÓ ÎÚËÌÓfi (ÊˆÙÔ 7.7). 
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™¯‹Ì· 7.7 ∆· ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ‚Ú·¯Ò‰Ô˘˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÛÂ ÌÈ· ‚Ú·¯Ò‰Ë ·ÎÙ‹
Ô‰ËÁÂ› ¿ÏÏÔÙÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË fiÏˆÓ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÌÂÚÈÎÒÓ ÌfiÓÔ ·fi ÙÈ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Haslett, 2000)

˘fiÏÂÈÌÌ·
ÛˆÚÔ‡-ÛÙ‹ÏË˜
(stack stump)·Ú¿ÎÙÈÔ˜

¿ÁÎÔ˜
(shore platform)

ÛˆÚfi˜-ÛÙ‹ÏË
(stack)

ÂÁÎÔ‹ ·fi ÙË ‰Ú¿-
ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡
(wave cut 
notch)

·„›‰·
(arch)

"·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔ˜"
ÎÚËÌÓfi˜

(fossil cliff)
·Ó˘„ˆÌ¤ÓË
ı·Ï¿ÛÛÈ·

·Ó·‚·ıÌ›‰·
(uplifted marine

terrace)

ı·Ï¿ÛÛÈÔ
Û‹Ï·ÈÔ

(sea cave)

™Ù¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÛÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰·

™Ù¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÛÙËÓ ¿ÌˆÙË

ºˆÙo 7.5 £·Ï¿ÛÛÈ· ·„›‰· (sea arch) Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÛÙË ‚Ú·¯ÔÓËÛ›‰· Motukokako, Bay of Islands, North
Island, N. Zealand.



7.3 £·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜
(marine notches)

√È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ (marine notches) Â›Ó·È ·˘Ï·ÎÒ-
ÛÂÈ˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ U ‹ V Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ (Û¯‹Ì· 7.8, ÊˆÙÔ 7.8). ∆Ô ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ·fi ·ÚÎÂÙ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿ ¤ˆ˜ ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÛÂ ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. √È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ê˘ÛÈÎÒÓ (ÌË¯·ÓÈÎÒÓ), ¯ËÌÈÎÒÓ ‹ ‚ÈÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ
ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ. √È Ê˘ÛÈÎ¤˜ - ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ - ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·fiÍÂÛË˜, Ô˘
ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ¯·Ï·ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÔÈ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ¯ËÌÈÎ‹
‰È¿Ï˘ÛË (corrosion) Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÔÈ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË
‰Ú¿ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Â›-
Â‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ (fiˆ˜ ÙË ‰È¿ÓÔÈÍË ÔÒÓ
ÛÙÔ ‚Ú·¯Ò‰Â˜ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡). ∏ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿
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ºˆÙÔ 7.7 ÀÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ (ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ - sea stacks) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 12 Apostles, Great Ocean Road, Victoria, Australia.
ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·ÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÛÙËÏÒÓ ÂÏ·ÙÙÒıËÎÂ ·fi 12 ÛÂ 8. ∏ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙË Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË Â›Ó·È
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ô˘ ÂÓÒ ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· (·) Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ (‚) ¤¯ÂÈ ·ÔÌÂ›ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ë ‚¿ÛË ÙË˜ Î·È ¤ÁÈÓÂ ÙÔÓ πÔ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ 2005. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· (·): Rob
Brander)

ºˆÙÔ 7.6 ÀÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Â˘‰È¿‚ÚˆÙ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ Great Ocean Road, Victoria, Australia. ™ÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· (·) ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ı·Ï¿ÛÛÈ· ·„›‰· (sea arch) ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Island Archway. ∏
Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·˘Ù‹˜ ·„›‰·˜ ÙÔÓ πÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 2009 Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‰‡Ô ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÛÙËÏÒÓ (sea stacks) fiˆ˜
‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· (‚) Ë ÔÔ›· ÙÚ·‚‹¯ÙËÎÂ ÙÔÓ πÔ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ 2009. (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· (·): Rob Brander)

(·) (‚)

(·) (‚)



Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·Ú¿ÎÙÈ·˜
ÂÚÈÔ¯‹˜. ∆fiÛÔ Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·, fiÛÔ Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ
ÂÁÎÔÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜, Ë
ÏÈıÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÔÔ›·
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, Î·È Ë ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÛÙË ‰Ú¿ÛË
ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (Pirazzoli, 1986; Rust & Kershaw, 2000). 

√È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù˘ÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÛÂ
·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÙÔ˘˜ Â˘ÓÔÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfi Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ ‰ÈfiÙÈ
ÛÙ· ÌÈÎÚÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Î¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· Ë ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹

‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ‰Â ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙÔ˘ ·ÏÈÚÚÔÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÏÏ¿ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÂ
ÌÈ· ÛÙÂÓ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ˙ÒÓË. ∆Ô ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡-
ÂÈ Î·È ÌÂ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
Û˘Ó‹ıˆ˜ ˙Ô˘Ó ÛÂ ÛÙÂÓ¿ fiÚÈ· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË
Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜
Î·È ¿ÌˆÙË˜. √ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÁÎÔÒÓ
ÛÙÈ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹
‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÓÒ Ë Û˘ÓÂÈ-
ÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·fi Ù· Î‡Ì·Ù· ÂÚÈÔ¯¤˜. ∞˘Ùfi ‰Â
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·fiÍÂÛË Î·È ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Û˘ÓÂÈÛÊ¤-
ÚÔ˘Ó ¤ÛÙˆ Î·È ÌÂÚÈÎÒ˜ ÛÙË ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË. 

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·-
ÁfiÓÙˆÓ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙˆÓ ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚË-
ÌÓÒÓ, ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂˆÓ ÛÙË
ÏÈıÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘
ÎÚËÌÓÔ‡ Î·ıÒ˜ ÔÈ Â˘‰È¿‚ÚˆÙÂ˜ ÏÈıÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·‚ÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· Î·È ÌÂ Ù·¯‡ÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. √È ‰ÔÌÈÎ¤˜
·˘Ù¤˜ ÂÁÎÔ¤˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÏÈıÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰È·ÊÔÚÔ-
ÔÈ‹ÛÂˆÓ, ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ
Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.
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™¯‹Ì· 7.8 ∆Ô ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÔ‡ ÎÚËÌÓÔ‡ ÚÈÓ
Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÂÁÎÔ‹˜ (marine notch).
(Û..= ÛÙ¿ıÌË ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜, Û.·.= ÛÙ¿ıÌË ¿ÌˆÙË˜, Ì.Û.ı.= Ì¤ÛË
ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜).

ºˆÙÔ 7.8 ∞Ó˘„ˆÌ¤ÓË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÁÎÔ‹ (uplifted marine notch) ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÔ‡ ÎÚËÌÓÔ‡ ÛÙÔÓ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ∏Ú·›Ô˘, (¯ÂÚ-
ÛfiÓËÛÔ˜ ¶ÂÚ·¯ÒÚ·˜, ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜) ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ÏÈÌ·ÓÈÔ‡. ∏ ‚¿ÛË ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·˘Ù‹˜ ÂÁÎÔ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· 45 cm
ÂÓÒ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ 85 cm ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 

Û..

Ì.Û.ı.

Û.·.



7.3.1 £·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Î˘Ì·ÙÔÁÂÓÔ‡˜
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜

√È ÂÁÎÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜
ÎÚËÌÓÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù·
ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· ·ÚÎÂÙ¿ ¯·Ï·Ú¿
˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ ¿ÌÌÔ˜, ¯¿ÏÈÎÂ˜ Î·È ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ ÛÙË ˙ÒÓË
Î˘Ì·ÙˆÁ‹˜ (surf zone) Ù· ÔÔ›· ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹
Î›ÓËÛË ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ È˙Ë-
Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÏÂÈ·›ÓÂÈ ÙÔ ¤ÙÚˆÌ· Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·-
Û›· ÙË˜ ·fiÍÂÛË˜. °È· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ‰Ú¿ÛË
ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÌÈ·˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ÎÚËÌÓfi ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ ˘fi ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ıÚ·‡ÛË˜. ∆· ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÔÁÂ-
ÓÒÓ ·˘ÙÒÓ ÂÁÎÔÒÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÏÈıÔÏÔÁÈ-
Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÂÓÒ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹ ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜ Î·È ¿ÌˆÙË˜, ‰ÂÓ
Â›Ó·È ¿ÓÙ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ. ∂¿Ó Ù· ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÌÈ· ·fiÎÚËÌÓË
·ÎÙ‹ Â›Ó·È Ï›Á·, Ë ÏÂ›·ÓÛË ı· Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ· ÌfiÓÔ ÛÙËÓ
˘Ô·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË ÂÓÒ, Â¿Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯·Ï·-
ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÔfiÙÂ Ë
‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜ Î·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÁÎÔ‹˜
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜
˙ÒÓË˜ Î˘Ì·ÙˆÁ‹˜ (surf zone). ∂ÈÏ¤ÔÓ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓÂ˜ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
‚·ı‡ÙÂÚÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
¤ˆ˜ Î·È 2 m ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
(Pirazzoli, 1986). ™˘ÓÂÒ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÔ-
ÁÂÓÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ Ë ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜ Î·È ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ··Ú·›ÙËÙ· ¤Ó‰ÂÈÍË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
ÂÁÎÔ‹˜. ∂¿Ó Ô ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ˘Ôı·-
Ï¿ÛÛÈ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ˘˜
ÚËÍÈÁÂÓÂ›˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜, ‹ Â¿Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿
ÛÙË ˙ÒÓË Î˘Ì·ÙˆÁ‹˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ÌÂ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ‹ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜
·Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ (ÚˆÁÌ¤˜, ‰È·ÎÏ¿ÛÂÈ˜, ÛÙÚÒÛÂÈ˜) ÚÔÎ·ÏÒ-
ÓÙ·˜ ÙË ıÚ·‡ÛË Î·È ·fiÛ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÌÏfiÎ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. ™Â Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜ ÚËÍÈ-
ÁÂÓÂ›˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜ (plunging cliffs) Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ˘Ô-
ı·Ï¿ÛÛÈ· Êı¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ ‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
ÔÙ¤ Î˘Ì·ÙÔÁÂÓÂ›˜ ÂÁÎÔ¤˜. 

√È ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·
·fi ÙÈ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‹ ‚ÈÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·fi ÙËÓ ÏÂ›· ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ¤ÓÙÔÓÔ
Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙËÓ ·fi¯ÚˆÛË
ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (Rush & Kershaw, 2000).

7.3.2 £·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÂ›˜)

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ
·›˙ÂÈ Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (Pirazzoli, 1986). √È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙË-
ÁÔÚ›· ·˘Ù‹. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·Ú¿-
ÎÙÈÔ˘˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ,
fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ, ÔÈ ‰ÔÏÔÌ›ÙÂ˜ Î·È ÔÈ ·Û‚Â-
ÛÙÈÙÈÎÔ› „·ÌÌ›ÙÂ˜, ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÈÎÚÒÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ
Ï·ÙÒÓ (Kelletat, 1997). ŒÓ· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÂÁÎÔÒÓ
·˘ÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∂Í·›ÚÂÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ
ÂÁÎÔ¤˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ï‹ÙÙÔÓÙ·È ·fi ÛÊÔ‰ÚÔ‡˜ Î·È
ÌÂÁ¿ÏË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ·ÏËÁÂ›˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜, ÔfiÙÂ ÔÈ ‚ÈÔÁÂ-
ÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÂÁÎÔ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó Û¯Â-
‰fiÓ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜
(Kelletat, 2005). ∏ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ·˘ÙÒÓ
ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜, ÙËÓ ¤ÎıÂÛË
ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÛÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi (Û¯‹Ì· 7.9) Î·È ÙÔ˘˜ Û¯Â-
ÙÈÎÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜,
fiˆ˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÂÎÙÂÓÒ˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∂›Ó·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 1 m Î·È
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÔ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÓÒ Â›Ó·È ÛÙÂÓfiÙÂÚÂ˜, ÌÂ Û¯Â‰fiÓ
Â›Â‰Ë ÔÚÔÊ‹, ÛÂ ÔÏ‡ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·,
fiÔ˘ Ë ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·. ∆· ÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁÈÎ¿ ·˘Ù¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·-
Û›· ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÂÁÎÔÒÓ ÌÂ
·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÂ˜ (·Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÂ˜)
ÂÁÎÔ¤˜. 

™Â ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Î·È Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¤ÓÙÔÓÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÔÈ ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ‹ Ó· ·Ô˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó (Kelletat, 2005). ∞Ó Î·È ÔÈ ÂÁÎÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ ˘ÔÛÎ¿-
ÙÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· (ÔÈ Ú˘ıÌÔ› ÂÎÙÈ-
ÌÒÓÙ·È ÛÂ 1 - 2 mm/¤ÙÔ˜) Ë Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ
ÏfiÁˆ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜
·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÙÚÒÌ·Ù· fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÔÏÈ·Ó›ÙÂ˜.
√È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¤Ó·
ÌÈÎÚÔ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∆Ô ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Û‡ÌÌÂÙÚÔ
Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¤Ó· Â›Â‰Ô ‰¿Â‰Ô, ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÛËÌÂ›Ô Î¿Ì„Ë˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô Î·È ÌÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
(fiÙ·Ó Ë ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓË) ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ (fiÙ·Ó Ë
ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓË) ÎÂÎÏÈÌ¤ÓË ÔÚÔÊ‹ (Û¯‹Ì·
7.9). √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÂÁÎÔ-
‹˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ· Ô˘ ‰Ú· Ô
Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·
·˘Ùfi. 
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Pirazzoli (1986) ÔÈ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂ-
ÓÂ›˜ ÂÁÎÔ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘Ô·-
ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË (infra littoral) ÙË ˙ÒÓË ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ‰È·-
‚Ú¤¯ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi ·ÎfiÌË Î·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÌˆÙË, ÛÙËÓ ÌÂÛÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË (mid

littoral) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰· Î·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË Î·Ù¿
ÙËÓ ¿ÌˆÙË ÔfiÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË
‰È·‚ÚÔ¯‹ Î·È ÛÙËÓ ˘ÂÚ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË (supratidal)
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÎfiÌË
Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰· (Û¯‹Ì· 7.10). 

108 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÙÚˆ‰ÒÓ (‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ) ·ÎÙÒÓ

™¯‹Ì· 7.10 ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÂÓfi˜ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÔ‡ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Î·È
ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (mean biological sea-level). (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Pirazzoli et al., 1996)

Î·ÚÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

‰È¿‚ÚˆÛË ·fi ÙË ‰È¿ÓÔÈÍË ÔÒÓ ·fi Cyanophytes

‰È¿‚ÚˆÛË ·fi Limpets

‰È¿‚ÚˆÛË ·fi Echinids

˘ÂÚ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË

˘Ô·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË

ÌÂÛÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË

¿Óˆ

Î¿Ùˆ

·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ Chthamalus

·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ Limpets

Î·ÙÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ Demdropoma

Ì¤ÛË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ Û.ı.

™¯‹Ì· 7.9 ªÔÚÊ¤˜ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔ-
ÒÓ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜
Î·È Ë Û¯¤ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·Ï›Ú-
ÚÔÈ·˜. (1-4) ÂÁÎÔ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·-
ÙÈÛıÂ› ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜
ÎÚËÌÓÔ‡˜ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘ ÛÂ (1)
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤Â˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜
Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (2) ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÌÂÏË-
Ù¤Â˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ ÛÙË
‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (3) ÌÈÎÚÔ·ÏÈÚ-
ÚÔÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi
ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (4) ÌÈÎÚÔ·-
ÏÈÚÚÔÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ
ÛÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi (5) ÂÁÎÔ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜
ÎÔÚ·ÏÏÈÔÁÂÓÒÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıˆÓ ËÏÈÎ›·˜
¡ÂÔÁÂÓÔ‡˜ ÛÙÔ Palau, Micronesia ÛÂ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÈÎÚÔ·ÏÈÚÚÔÈ·ÎÒÓ Û˘ÓıË-
ÎÒÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi
Î·È (6) ÛÂ ÌÈÎÚ‹˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÈÔ-
ÏÈ·Ó›ÙÂ˜ ¶ÏÂÈÛÙÔÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜ ÛÙÈ˜
Bahamas ÛÂ ÌÈÎÚÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Îfi ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌfi. (Ì.Û.ı. = Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜,
Û..= ÛÙ¿ıÌË ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜, Û.·.=
ÛÙ¿ıÌË ¿ÌˆÙË˜. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi
Kelletat, 2005)

Û..
Ì.Û.ı.
Û.·.

Û.. Û..

Û.·. Û.·.

1 m

(1) (2) (3) (4)

(5)

(6)
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ºˆÙÔ 7.9 ∞Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÔ› ‚Ú¿¯ÔÈ ÌÔÚÊ‹˜ Ì·ÓÈÙ·ÚÈÔ‡ (mushroom rocks) ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ (·) ÛÙËÓ ∫ÂÊ·-
ÏÔÓÈ¿, (‚) ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÏÔ˘ ÙˆÓ ∞ÏÎ˘ÔÓ›‰ˆÓ (·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜). ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÂÁÎÔ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È (50
cm Î·È 70 cm ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) „ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 

(·)

(‚)



110 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÙÚˆ‰ÒÓ (‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ) ·ÎÙÒÓ

ºˆÙÔ 7.10 ∞Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ (uplifted marine notches): (·) ÛÂ ªÂÛÔ˙ˆÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜ ‰˘ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡
¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ∏Ú·›Ô˘ ÛÙË ¯ÂÚÛfiÓËÛÔ ÙË˜ ¶ÂÚ·¯ÒÚ·˜ (·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜). ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Ë
·Ó‡„ˆÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘. (‚) ™Â ·ÈÔÏÈ·Ó›ÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ∫ÂÊ·ÏÏÔÓÈ¿˜.

(·)

(‚)



À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ˘Ô·-
ÏÈÚÚÔÈ·Î‹˜ (infra littoral) Î·È ÙË˜ ÌÂÛÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹˜
(mid littoral) ˙ÒÓË˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·, fiÛÔ Î·È ÛÙ·
Â›‰Ë ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰È·‚ÈÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù¤˜. ∆Ô fiÚÈÔ ÙˆÓ
‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ˙ˆÓÒÓ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› ˆ˜ Ë Ì¤ÛË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÙ¿ı-
ÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ (mean biological sea level) (Û¯‹Ì· 7.10).

ªÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÌ¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ô˘ ÌÂ ÙË
‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÁÎÔ¤˜, ˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Î·Ï¿
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜. ∂‰Ò ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì·ÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
fiˆ˜ chitons Î·È limpets (.¯. ÙÔ Â›‰Ô˜ patella) Ô˘ ˙Ô˘Ó
Î·È ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÛÙË ˙ÒÓË Ô˘ ‚Ú¤¯ÂÙ·È ÌfiÓÈÌ· ·fi ÙÔ
ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È Â·ÚÎÒ˜. √È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
·˘ÙÔ› ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ Î˘·ÓfiÊ˘Ù· (cyanophytes) Î·È ¯ÏˆÚfi-
Ê˘Ù· (chlorophytes). ™ÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ÌfiÓÈÌ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (epilithic) ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË,
ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‚Ú·¯Ò‰Ô˘˜ ÌÂÙÒÔ˘ Ô˘ ‚Ú¤¯ÂÙ·È
ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó ‰È·-
ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ Ô¤˜ ÛÙÔ ¤ÙÚˆÌ· Î·È ˙ÒÓÙ·˜ ÂÓÙfi˜ ·˘ÙÒÓ
(endoliths). ∆Ô ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÔÒÓ Ô˘ ‰È·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ¯ÈÏÈÔÛÙfi (Kelletat,
2005). 

7.3.3 √È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

™Â ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Â›Ó·È Û˘¯Ófi
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÈ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ï·È¤˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ¤˜. √È ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ
ÌÈ· ·Ú¿ÎÙÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙË
ÌÂÏ¤ÙË ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ.
ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ·˘ÙÒÓ È‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÂ›˜, ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ,
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ (Stiros & Pirazzoli, 1995). ™˘ÓÂÒ˜
ÔÈ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜
ÛÂ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ
·ÎÙÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ‡·ÚÍË ÌÈ·˜, ‰‡Ô ‹ Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚˆÓ ÂÁÎÔÒÓ √ÏÔÎ·ÈÓÈÎ‹˜ ËÏÈÎ›·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ‡„Ë
¿Óˆ ‹ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ÛÂ
ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ô‰ÔıÂ›
ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÏfiÁˆ
·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ (ÊˆÙÔ 7.9). ∏
ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÁÎÔÒÓ ÛÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›Â‰· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÙÂÎÙÔÓÈÛÌÔ‡. 

∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂ-
ÓÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ˆ˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ï‹ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË ·Ó¿Ù˘Í‹
ÙÔ˘˜, Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙ· ·Û‚Â-
ÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÎÂÏ‡ÊË ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓˆÓ Û‹ÌÂÚ· ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ Ô˘ ÙÈ˜ Û¯ËÌ¿ÙÈÛ·Ó.

π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È ÙË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ

ˆ˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ Ë
·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È ‰È¿ÎÚÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÂÁÎÔ¤˜.
∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÂÁÎÔ¤˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
ÛÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÏÈıÔÏÔÁ›·˜ (·ÓıÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË) ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡, ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘
·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿,
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË, Â›Â‰·. 

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÌÈ·˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÂÁÎÔ‹˜ ‰›ÓÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ú˘ıÌfi ÙË˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. √ Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜ ˘ÔÛÎ·Ê‹˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·. ªÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 1 mm/¤ÙÔ˜ (Laborel et
al., 1999). Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.11.1 Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰È¿-
‚ÚˆÛË˜ ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ·
Î·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓ‰Ô·ÏÈÚÚÔÈ·ÎÔ‡ Â‡ÚÔ˘˜.
™˘ÓÂÒ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, Â¿Ó Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰Â ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È, Ù· ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ı· ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ V ‹ U ÌÂ ÙËÓ Î¿Ì„Ë ÎÔÓÙ¿
ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙË ‚¿ÛË ÙË˜
ÂÁÎÔ‹˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ¿ÌˆÙË˜ Î·È ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜. ∆· Èı·Ó¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ (·fiÙÔÌˆÓ ‹ ÛÙ·‰È·ÎÒÓ) ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.11. ªÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ-
·˜ (Û¯‹Ì· 7.11.2), ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ‹ ‚‡ıÈÛË
fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ¿˜ ÙË
·fi ÂÚÂÙ·›Úˆ ‰È¿‚ÚˆÛË ÂÓÒ ÌÈ· Ó¤· ÂÁÎÔ‹ ı· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛıÂ› ÛÙË Ó¤· ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹ ˙ÒÓË. ∂¿Ó Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜,
(Û¯‹Ì· 7.11.3) ÙÔ ‰¿Â‰Ô ‹ Ë ÔÚÔÊ‹ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜ ı· ‰È·-
‚ÚˆıÂ› Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜ ı· ·˘ÍËıÂ›. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ı· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Ô‰ÔÓÙÒÛÂˆÓ. √È
ÂÁÎÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰Â›˜ (ripple
notches). ∏ ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜ ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ÂÁÎÔ‹˜
(Û¯‹Ì· 7.11.4). 

™ËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹
ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ‚ÈÔ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÒÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ
ÂÁÎÔÒÓ ¤¯ÂÈ Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË Ô˘, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıË-
ÎÂ, Â›Ó·È ÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ˘Ô·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹˜ (infra littoral) Î·È
ÙË˜ ÌÂÛÔ·ÏÈÚÚÔÈ·Î‹˜ (mid littoral) ˙ÒÓË˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ÛÙËÓ ÔÛfi-
ÙËÙ· Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù¤˜
(Û¯‹Ì· 7.10). ∏ ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
ˆ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ·ÊÂÙËÚ›· – Â›Â‰Ô ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÚÔÊ›Ï
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ (Stiros et al., 2000). ∏ ˘„ÔÌÂ-
ÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯ÚÔÓÔÏÔ-
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ÁËÌ¤ÓˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈ-
Ó‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
·ÍÈfiÈÛÙË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 cm.

™ÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ÛÙË ‚¿ÛË ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÎÚËÌÓÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÙÔÈÛıÂ› Î·È ÌÂÏÂÙËıÂ› ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ
·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ fiˆ˜ ÛÙ· ∫‡ıËÚ· (Gaki-Papanastassiou et al.,
2008·), ÙË ƒfi‰Ô (Pirazzoli et al., 1989), Ù· πfiÓÈ· ÓËÛÈ¿
(Pirazzoli et al., 1994·), ÙËÓ ∫Ú‹ÙË, ÙËÓ ∂‡‚ÔÈ·, ÙË ¯ÂÚ-
ÛfiÓËÛÔ ÙË˜ ¶ÂÚ·¯ÒÚ·˜ (·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏ-
Ô˜) Î·È ·ÏÏÔ‡. ™ÙË ¯ÂÚÛfiÓËÛÔ ÙË˜ ¶ÂÚ·¯ÒÚ·˜ ¤¯ÂÈ
‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ‡·ÚÍË ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔ-
ÏÈıÈÎÔ‡˜ ÎÚËÌÓÔ‡˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ∏Ú·›Ô˘, fiÛÔ
Î·È ÛÙÈ˜ ‚fiÚÂÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ¯ÂÚÛÔÓ‹ÛÔ˘, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ª˘ÏÔÎÔ‹ (Stiros & Pirazzoli, 1998). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ∏Ú·›Ô˘ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È 1,4±0,1, 3,1 Î·È 2,2 m ¿Óˆ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹
ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË Î·È ÔÈ ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÂ˜ ËÏÈÎ›Â˜ Ô˘
ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË ÌÂ 14C ‹Ù·Ó 190-440
Ì.Ã, 4440-4320 .Ã. Î·È 2440-2260 .Ã. ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
(Pirazzoli et al., 1994b) (ÊˆÙÔ 7.10·).

™ÙË ∫ÂÊ·ÏÔÓÈ¿ Ô ÛÂÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ 1953, ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 7,2 ‚·ı-
ÌÒÓ, Ô˘ Û¯Â‰fiÓ ÈÛÔ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ∞ÚÁÔÛÙfiÏÈ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ
·Ó‡„ˆÛË ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙˆÓ ÓfiÙÈˆÓ, ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ
Î·È ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÁÎÔ¤˜ Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó 50 cm ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË
ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (ÊˆÙÔ 7.10‚). ∂ÈÏ¤ÔÓ Î·Ù¿ ı¤ÛÂÈ˜
ÛÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË
ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÁÎÔ‹ Ë ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È
ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÛÂÈÛÌÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ¤ÏËÍÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
1.500 ¤ÙË B.P. (ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ·) (Stiros et al., 1994·).

7.4 ¶·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ
(shore platforms)

∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ
‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ ÂÎÙfi˜ ·fi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›-
ÛË˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ
ÎÚËÌÓÔ›, Ô‰ËÁÂ› Î·È ÛÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ ÁÂˆ-
ÌÔÚÊÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ (shore
platforms) (ÊˆÙÔ 7.11).

√È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙfiÛÔ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, fiÛÔ Î·È
¤Ó· Â›‰Ô˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (water layer weathering). √È Î˘Ì·ÙÔÁÂ-
ÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ¿ÁÎÔÈ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó Î·ıÒ˜ ‰È·-
‚ÚÒÓÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ÙËÓ ·fiÍÂ-
ÛË (abrasion), Î·È ÙËÓ ÂÎÛÎ·Ê‹ (quarrying), Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘˜. √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÂÚÁ¤˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜
Î·È ˘„ËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿
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™¯‹Ì· 7.11 ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
ÚÔÊ›Ï ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÁÎÔÒÓ, ÛÂ ÚÔÊ˘Ï·ÁÌ¤Ó·
·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó
ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜
Î·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙ¿‰È·. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi
Pirazzoli, 2005)
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¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌ·
Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ‚ÔËıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ô-
‰˘Ó¿ÌˆÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ë
˘ÔÛÎ·Ê‹ ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Î·Ù¿ ı¤ÛÂÈ˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÛÙË ‚¿ÛË
ÙÔ˘ ÌÈ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÁÎÔ‹ Ë ÔÔ›·, Î·ıÒ˜ Ë ·fiÍÂÛË Î·È
ÔÈ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·È, ‚·ı·›ÓÂÈ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ Ó· ÌË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
Â·ÚÎÒ˜ Î·È Ó· Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÂÈÚÚÂ¤˜ ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Î›ÓËÛË˜ Ì·˙ÒÓ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÔÈ
·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È ÌÚÔÛÙ¿
·fi ·˘ÙÔ‡˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÌÈ· Â›Â‰Ë ‹ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÎÂÎÏÈ-
Ì¤ÓË ÂÙÚÒ‰Ë˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿ÎÙÈÔ˜
¿ÁÎÔ˜. ∆Ô ›Ûˆ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ‚¿ÛË
ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡. °È· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ Ë Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù· ÎÔÚ‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÙˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ. ¢È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ Ô ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÎÔÚ‹Ì·Ù· Î·È ‰ÂÓ
˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË (water level weathering) ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ Î·È Í‹Ú·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙÔ˘
·Ï·ÙÈÔ‡. ∂›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÛÂ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÛÙÚÒÛË˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È·Â-
Ú·ÙfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÙÚÔÈÎ¤˜ Î·È ˘ÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ
ÌÈÎÚ¿ Â‡ÚË ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ã·‚¿Ë, Ë ∞˘ÛÙÚ·-
Ï›·, Ë ∫·Ú·˚‚ÈÎ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘. ∏
ÂÍ¿ÙÌÈÛË Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. √È ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ Ô˘ ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
·ÎÙÒÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·-
ÁÓˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜
ÌÈÎÚÔÌÔÚÊÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÈÎÚÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜ Ô¤˜ (pools)
Î·È ·‡Ï·ÎÂ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜
Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ÏËÌÌ˘Ú›‰·˜ (ÊˆÙÔ 7.12).

∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi Ï›Á· Ì¤ÙÚ· ¤ˆ˜ ¿Óˆ ·fi ¤Ó· ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ
(Davis & Fitzgerald, 2004). ™Â ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÔÈ ¿ÁÎÔÈ
¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ Â›Â‰· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÙÚÒÌ·Ù· È˙ËÌ·-
ÙÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿
ÔÌ·Ï‹ ÂÓÒ fiÙ·Ó ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÔÏ‡ÏÔ-
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ºˆÙÔ 7.11 ¶·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Black Rock Point, Melbourne, Victoria, Australia. √ ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ·˘Ùfi˜ ¿ÁÎÔ˜ ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ
·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ˘˜ „·ÌÌ›ÙÂ˜ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓˆÓ Ì·Ï·ÎfiÙÂÚˆÓ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡.



ÎË ÁÂˆÏÔÁ›·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ¤ÓÙÔÓ· ‰È·ÚÚËÁÌ¤-
Ó· ˘ÚÈÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÂÙ·-
ÌÔÚÊˆÌ¤ÓˆÓ ‹ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÂÍ¿Ú-
ÛÂÈ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ‡„Ô˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ. √È ‰È·ÊÔ-
Ú¤˜ ÛÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ
ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ·˘Ï·ÎÒÛÂˆÓ, ÚÔÂÍÔ¯ÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ
ÌÈÎÚÔ-ÌÔÚÊÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ¿ÁÎˆÓ. 

√È ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ-
ÔÈ ‹ Ó· ÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔ-
ÓÙ·È ·fi 1Æ ¤ˆ˜ ¿Óˆ ·fi 30Æ. ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÂÈ‰È-
Î¿ ÂÎÂ› Ô˘ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Â›Ó·È Ë
·fiÍÂÛË, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜
·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ
·˘ÙÒÓ. ∆· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Â‡ÚË ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÎÏ›ÛË˜ (Û¯‹Ì·
7.12). ∆Ô Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜
Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ
·Ú¿ÎÙÈÔ ¿ÁÎÔ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜
·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ
ÏËÌÌ˘Ú›‰· ÛÙËÓ ¿ÌˆÙË Ù· Î‡Ì·Ù· ıÚ·‡ÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿
ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘.

ªfiÓÔ fiÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰·, fiÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë
˘„ËÏfiÙÂÚË ÛÙ¿ıÌË, Ù· Î‡Ì·Ù· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙÔ ÚÔ˜
ÙËÓ ÍËÚ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ Ú˘ıÌÔ› Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó
¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰·, fiÙ·Ó ÔÈ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È Î·È Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜
ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡, Ô˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘. 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤Ó·˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˜
¿ÁÎÔ˜ Ô˘ ÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙËÓ
Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· ˘ÏÈÎ¿ - ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‚¿ıË. ∏ ÎÏ›ÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ Â›Ó·È 1Æ Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·
ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÙÚÒ‰Ô˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÂÓ
·ÈˆÚ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ·ÔÙÂıÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‚¿ıË. ¢Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ˘ fiÙÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÈ ¿ÁÎÔÈ ·˘ÙÔ›
‰ÂÓ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ (ÙÔ
‚¿ıÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó·) Ë ÔÔ›·, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ –10

114 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÙÚˆ‰ÒÓ (‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ) ·ÎÙÒÓ

ºˆÙÔ 7.12 ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ §·ÎˆÓ›·˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÌÈÎÚÔÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜.



m. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ Â›Ó·È 1Æ
Î·È fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Êı¿ÓÂÈ Ù· –10 m ÂÎÙÈÌ¿Ù·È
fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈ-
Ô˘˜ ¿ÁÎÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 500 m. ™ÙËÓ California ·ÏÏ¿
Î·È ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÂ
‚¿ıË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙˆÓ –10 m. ∂ÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ –10 m Ù· Î‡Ì·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ
·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‚˘ıfi Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË ·fi
ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi Â›Ó·È ·ÓÂÓÂÚÁ‹, Ù· ‚·ı‡ÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù·
ÙˆÓ ¿ÁÎˆÓ ·˘ÙÒÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ˘ÔÏÂÈÌÌ·ÙÈÎ¿ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎ·Ó fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó
¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ Î·È Èı·ÓfiÙ·Ù· Î·Ï‡ÊıË-
Î·Ó ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ· ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÙË ÛÙ·‰È·Î‹
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. 

∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ ÔÈ
Ú˘ıÌÔ› ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÎÚËÌÓÒÓ Â›Ó·È

ÌÈÎÚÔ›. Œ¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ Ì¤ÛÔÈ ·˘ÙÔ› Ú˘ıÌÔ› Â›Ó·È
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó
ÌÂ Â›ÛË˜ ÔÏ‡ ·ÚÁÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ (Davis & Fitzgerald,
2004). ™˘ÓÂÒ˜ ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ Â›Ó·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜
Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÁÈ· ÌÈ· Ì·ÎÚ¿ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô. √È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ
¿ÁÎÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› Â›Ó·È
È‰È·›ÙÂÚ· ÂÈÚÚÂÂ›˜ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰ËÏ·‰‹
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÛıÂÓÒ˜ Û˘ÓÂÎÙÈÎÔÔÈËÌ¤Ó· È˙Ë-
Ì·ÙÔÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ÁÂˆÏÔÁÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È fiÔ˘ Ë
Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ· ¤ˆ˜ ˘„ËÏ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÎÏËÚÒÓ, ·ÓıÂÎÙÈÎÒÓ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÂÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯·Ï·˙›ÙÂ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi Î·È Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË.
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™¯‹Ì· 7.12 ™¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ (‚) Î·È ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (Â..) ÁÈ· ¤ÍÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô
ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ. (ËÁ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ: Trenhaile, 1999)
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7.5 £·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜
(marine terraces)

√È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ (marine terraces) Â›Ó·È
·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯È-

Î‹ ı¤ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ
‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï˘ıÂ›,
ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÁÎfiÛÌÈ· Â˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·›ÙÈ· ‹ ÙÔÈÎ¿

116 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÙÚˆ‰ÒÓ (‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ) ·ÎÙÒÓ

™¯‹Ì· 7.13 √È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·ÎÙÒÓ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ·Ó‡„ˆÛË. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·Ó·‚·ı-
Ì›‰·˜ ÍÂÎÈÓ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ˘„ËÏ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ‰Ë˜ ÂÚ›Ô‰Ô˜) ÌÂ ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘
·fi ÙË ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤ÊÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈfi‰Ô˘,
Ô ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ë ı·Ï¿Û-
ÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ÌÈ· ¯·ÌËÏ‹ ı¤ÛË Î·È Î·ÙfiÈÓ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Í·Ó¿, Ô ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ·Ó·‚·ıÌ›‰·. ∏ ÂÍÈ‰·ÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË Î·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Davis & Fitzgerald, 2004)

˘Ô¯ÒÚËÛË
ÎÚËÌÓÔ‡

ı·Ï¿ÛÛÈ·
ÛÙ‹ÏË

‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡

ÂÓÂÚÁfi˜
ÎÚËÌÓfi˜

·ÚÁ‹
·Ó‡„ˆÛË

Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘

·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜

ı·Ï¿ÛÛÈ·
·Ó·‚·ıÌ›‰·

·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔ˜
ÎÚËÌÓfi˜

·ÚÁ‹
·Ó‡„ˆÛË

‰È¿‚ÚˆÛË ·fi ÙË
‰Ú¿ÛË ÂÍˆÁÂÓÒÓ

‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ

ÛÙ¿ıÌË
ı¿Ï·ÛÛ·˜

˘„ËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË
(ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ-
‰Ë˜ ÂÚ›Ô‰Ô˜)

¯·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË
(·ÁÂÙÒ‰Ë˜
ÂÚ›Ô‰Ô˜)

ÂÓÂÚÁfi˜ ÎÚËÌÓfi˜

·Ó˘„ˆÌ¤ÓË
ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ‹ÏË

˘Ô¯ÒÚËÛË
ÎÚËÌÓÔ‡

‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡

¤ÎıÂÛË
·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘

Î·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜

¯ÚfiÓÔ˜

™Ù¿‰ÈÔ 1 ™Ù¿‰ÈÔ 3

™Ù¿‰ÈÔ
2

·ÚÁ‹
·Ó‡„ˆÛË

ÙÒÛË ˘ÏÈÎÒÓ

·ÓÂÓÂÚÁfi˜
ÎÚËÌÓfi˜

™Ù¿‰ÈÔ (1) ÂÚ›Ô‰Ô˜ ˘„ËÏ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

™Ù¿‰ÈÔ (3) ÂÚ›Ô‰Ô˜ ˘„ËÏ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

™Ù¿‰ÈÔ (2) ÙÒÛË ÛÙ¿ıÌË˜



·›ÙÈ· fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ÙÂÎÙÔÓÈÛÌfi˜ Î·È/‹ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜
ÈÛÔÛÙ·Û›·˜, ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ‰Ú¿ÛË ÙÔÈ-
ÎÒÓ Î·È Â˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ·ÈÙÈÒÓ (Davis & Fitzgerald, 2004).
™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ÍËÚ¿˜, ÔÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË
ÂÓÒ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ë
ÍËÚ¿ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. 

√ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ÚÔ¸-
Ôı¤ÙÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Î·ıÂÛÙÒ˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜
·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ (Û¯‹Ì· 7.13). ¶ÚfiÛÊ·Ù· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ
Ï¤ÔÓ ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ ÔÈ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó
·Ú¿ÎÙÈÔ˘˜ ¿ÁÎÔ˘˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Û‹ÌÂÚ· Ó·
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ
‹‰Ë ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘ Ë ÂÓ·Ï-
Ï·Á‹ ÛÙ·‰›ˆÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ËÂÈÚˆÙÈ-
ÎÒÓ Î·Ï˘ÌÌ¿ÙˆÓ ¿ÁÔ˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÛÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË Î·Ù¿ ÂÚ›Ô˘ 100 - 120 m. √È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÛÔ-
·ÁÂÙÒ‰ÂÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜, fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
Â›¯Â ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÛÂ ÌÈ· ˘„ËÏ‹ ı¤ÛË (highstand) Ô˘
ÂÚ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. √È ÂÚ›Ô‰ÔÈ ·˘Ù¤˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ (highstands) Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ ‰È‹ÚÎËÛ·Ó Èı·Ó¿ Î¿ÔÈÂ˜
¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÂÙÒÓ. ªÂ ÙËÓ ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ¤ÂÛÂ ÛÂ ÌÈ· ¯·ÌËÏ‹ ı¤ÛË
(lowstand) ÔfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ¿ÁÎÔÈ ·Ó˘„ÒıËÎ·Ó. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÛÙ¿ıÌË ·Ó¤‚ËÎÂ Í·Ó¿ Êı¿ÓÔÓÙ·˜ Û¯Â‰fiÓ ÛÙÔ
Â›Â‰Ô ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜. ∏ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Â·Ó·Ï‹ÊıË-
ÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰Ô¯‹ ÙˆÓ ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ Î·È ÌÂÛÔ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ
ÂÚÈfi‰ˆÓ ÙÔ˘ ∆ÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÔ‡˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ı-
Ì›‰Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ˘„fiÌÂ-
ÙÚÔ. 

7.5.1 √È ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ˆ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÔÈ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ Ù·
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ (highstands) ÙˆÓ
ÌÂÛÔ·ÁÂÙˆ‰ÒÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘. ™˘ÓÂÒ˜
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê¤˜ ·Ï·È-
ÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÛÂ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·Ï·ÈÔÁÂˆ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ªÈ·
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Î·È ÛÙ·ıÂÚfi
Ú˘ıÌfi ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ Ù· ›¯ÓË ÙË˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ,
·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ
ÌÂÁ¿ÏˆÓ, Ì·ÎÚ¿˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙË˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ·Ó‡„ˆÛË˜. 

∞Ó Î·È ÌÈ· ·Ó·‰˘Ì¤ÓË ı·Ï¿ÛÛÈ· ·Ó·‚·ıÌ›‰· Â›Ó·È
ÌÈ· ÔÏ‡ÏÔÎË ÁÂˆÌÔÚÊ‹, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ÙfiÛÔ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, fiÛÔ Î·È ·fiıÂÛË˜, ÔÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜
·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤-
ÏÂ˘ÛË˜ (erosional) Ô˘, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡-
„ÂÈ ·fi ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, Î·È ÛÙÈ˜ ‰ÔÌÈÎ¤˜
(constructional) Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ
ÎÔÚ·ÏÏÈÔÁÂÓÒÓ ˘Ê¿ÏˆÓ (Burbank & Anderson, 2007). √
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂ ÙÈ˜
ÎÔÚ·ÏÏÈÔÁÂÓÂ›˜ ·ÎÙ¤˜ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. 

√È ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÂ›˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Â˘ÓÔ-
Ô‡Ó ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ¿ÁÎˆÓ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ¶ÂÚÈÔ¯¤˜
‰ËÏ·‰‹ ÌÂÛ·›·˜ ¤ˆ˜ ˘„ËÏ‹˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Â˘‰È¿‚ÚˆÙ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÛÙÚÒÛË˜ È˙Ë-
Ì·ÙÔÁÂÓ‹ ÂÙÚÒÌ·Ù·. £·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·ÎÙÒÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ¯·Ï·Ú¿ ·Û‡Ó‰ÂÙ· È˙‹Ì·Ù·.

ªÈ· ÚfiÛÊ·Ù· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ı·Ï¿ÛÛÈ· ·Ó·‚·ıÌ›‰·
‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
‰‡Ô Â˘‰È¿ÎÚÈÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ªÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ Â›Â‰Ë Ô˘
ÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·Ù¿ ÂÚ›Ô˘ 1Æ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘ Î·È ¤Ó·
Ì¤ÙˆÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÎÏ›ÛË˜ Ô˘ ÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·
Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ·Ú¿ÎÙÈÔ ·Ï·ÈÔ-ÎÚËÌÓfi (Û¯‹Ì·
7.14). ∏ ÁˆÓ›· ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
Û˘ÓÔ¯‹, ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÂ›˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÏÔÁÈÎÔ‡
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È (Û¯‹Ì· 7.14). ∏
¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÈ·˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ı¿Ï·ÛÛ· ‚ÚÈ-
ÛÎfiÙ·Ó ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹, ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› Î·È ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
(Î˘Ú›ˆ˜ ÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÙfiÙÂ ·Ú¿ÎÙÈ·˜
˙ÒÓË˜). ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰·˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁˆÓ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
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™¯‹Ì· 7.14 ¢È·‚ÚˆÛÈÁÂÓ‹˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ¿ÁÎÔ˜ (erosional shore
platform), ·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜ (coastal cliff), ÂÁÎÔ‹ Î˘Ì·ÙÔÁÂÓÔ‡˜
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (ware cut notch) Î·È Ë ÁˆÓ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
(shoreline angle). ∆Ô ¿Óˆ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘
¿ÁÎÔ˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

Èı·Ó‹ ÙÒÛË ˘ÏÈÎÒÓ

·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÎÚËÌÓfi˜

ÁˆÓ›· ÙË˜
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜

·Ú¿ÎÙÈÔ˜
¿ÁÎÔ˜

Â˘ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÛÙ¿ı-
ÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

¯ÚfiÓÔ˜ÎÏ›ÛË ¿ÁÎÔ˘ ~1Æ

Î˘Ì·ÙÔÁÂÓ‹˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·
ÂÁÎÔ‹



(shoreline angle) ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ (inner edge) ÙË˜
·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ Î·È Â›Ó·È Ë ı¤ÛË fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛıÂ› Î·È Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÌÈ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÁÎÔ‹ ·fi ÙË
‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (Burbank & Anderson, 2007). ∏
Î˘Ì·ÙÔÁÂÓ‹˜ ·˘Ù‹ ÂÁÎÔ‹ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜
ÙÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘ (ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜) Î·È ÙÔ˘
·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ·Ï·ÈÔ-ÎÚËÌÓÔ‡ (ÌÂÙÒÔ˘) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
ı¤ÛË ÙË˜ ·Ï·È¿˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ
¤Ó·Ó ‰Â›ÎÙË Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙËÓ ÙÔÈÎ‹
ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰·˜ (ÊˆÙÔ 7.13). ∆Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·˘Ùfi ¿ÎÚÔ Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÙfiÙÂ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÍËÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÔ¯‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘. Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Ë ·Ï·È¿
·˘Ù‹ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÌÂÛÔ-
·ÁÂÙÒ‰Ë ÛÙ¿‰È· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ-
‰Ô ÙˆÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ
Î·Ì‡ÏË ÙˆÓ Â˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ (Û¯‹Ì· 5.3). ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙË˜
·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹
·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ·Ï·ÈÔ‰Â›ÎÙË Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙfiÛÔ ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹
ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
·fi ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘. 

ŸÙ·Ó ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ ‹ ÁˆÓ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
ÂÓfi˜ ·Ó˘„ˆÌ¤ÓÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfi-
ÓÙÔ˜, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ›, ÌÂ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚfi ÙÔ˘. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë
ÂÚÈÔ¯‹ ¤¯ÂÈ ·Ó·‰˘ıÂ› Î·È ·Ó˘„ˆıÂ› ÁÈ· ¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿
ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰·˜, ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ·Ô-
Û¿ıÚˆÛË, Ë ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È Ë Î›ÓËÛË ˘ÏÈÎÒÓ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡-
ÙËÙ·˜. OfiÙÂ Ë ÁˆÓ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤¯ÂÈ
Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ Î·È ‰È¿‚ÚˆÛË˜
(ÎÔÚ‹Ì·Ù·), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡-
ÙËÙ·˜, ·fi ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÎÏÈÙ‡Â˜. ™˘ÓÂÒ˜,
ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi Ù· ÎÔÚ‹Ì·Ù·
·¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ÙÔÓ ·Ï·ÈÔ-ÎÚËÌÓfi. ∞˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë ÁÈ· ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘„fiÌÂÙÚÔ˘
ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙË˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜. 

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜
ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ (outer edge) ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘ –
·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô
¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÁÎÔ˘. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ
‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·‚ÚˆÛÈÁÂÓÔ‡˜

118 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÙÚˆ‰ÒÓ (‚Ú·¯ˆ‰ÒÓ) ·ÎÙÒÓ

ºˆÙÔ 7.13 £·Ï¿ÛÛÈ· ·Ó·‚·ıÌ›‰· ÛÙÔÓ fiÚÌÔ ÙÔ˘ ∞ÚÁÔÛÙÔÏ›Ô˘ (Ó. ∫ÂÊ·ÏÔÓÈ¿). ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜, ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ-
ÎÚËÌÓÔ‡ Î·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ ‹ ÁˆÓ›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ. 



¿ÁÎÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚfi ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÈÎ›ÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Êı¿ÓÔÓÙ·˜
Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· –10 m ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ (Î˘Ú›ˆ˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ‚·ı˘ÌÂÙÚ›·˜). ÕÚ· Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ¿ ·Ú·ÎÈÓ‰˘ÓÂ˘Ì¤ÓÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÂÍˆÙÂ-
ÚÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ ˆ˜ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ÛËÌÂÚÈÓ‹ ı¤ÛË
ÙÔ˘ ·Ó·‰˘Ì¤ÓÔ˘ Î·È ‰È·ÙËÚËÌ¤ÓÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¿ÎÚÔ˘
ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ-¿ÁÎÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ ·˘Ùfi
¤¯ÂÈ ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ ·fi ÙfiÙÂ Ô˘ ·Ó·‰‡ıËÎÂ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÔÌ·ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ
ÂÍˆÁÂÓÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (·ÔÛ¿ıÚˆÛË Î·È ‰È¿‚ÚˆÛË).
™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜
ÔÏ‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙÔ˘
·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ¿ÎÚÔ.

™Â ÌÈ· ·ÎÙ‹ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰ˆÓ Ë ÔÚı‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ˘„fiÌÂÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙË˜ Î¿ıÂ ·Ó·‚·ıÌ›‰·˜, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ËÏÈÎ›·˜ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛË˜ Î·È Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹˜
‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ·Ú¤¯ÂÈ
¤Ó· Ì¤ÛÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÙË˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ·Ó‡-
„ˆÛË˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÎÙ‹.

™˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·‰Ô¯È-
ÎÒÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·Ó‡-
„ˆÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜.

7.5.2 ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ
·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ 

∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ
ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1970 ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤ÚË Î·È ÂÂ-
ÎÙ¿ıËÎÂ ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ (Lajoie, 1986). ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·fiÏ˘ÙË˜ ¯ÚÔÓÔÏfi-
ÁËÛË˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Â‰Ú·›-
ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙˆÓ Â˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ı·Ï¿Û-
ÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ∆ÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÔ‡˜. 

∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ ÓfiÙÈ·˜ California ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤ÍÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ Palos Verdes Î·È ‰¤Î· ÛÙ· ÓËÛÈ¿ San Clemente
Î·È Santa Cruz. ∂ÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-
ÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÎÙÔÓÈÎÒÓ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ ¡¤·˜
∑ËÏ·Ó‰›·˜, ¡. °Ô˘ÈÓ¤·˜, ÛÙË ¯ÂÚÛfiÓËÛÔ ÙË˜ ∞Ï¿ÛÎ·˜
Î·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∂ÈÚËÓÈÎÔ‡ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ Î·È ÓfiÙÈ·˜
∞ÌÂÚÈÎ‹˜. 
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ºˆÙÔ 7.14 Ã·ÌËÏ‹ ·Ó·‚·ıÌ›‰· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌfiÏÈ˜ 2 m ¿Óˆ ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÂ ¶ÏÂÈÛÙÔÎ·ÈÓÈ-
Î‹˜ ËÏÈÎ›·˜ Ì·ÚÁ·˚Î¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ¯ÂÚÛÔÓ‹ÛÔ˘ ÙË˜ ¶·ÏÈÎ‹˜ ÛÙË ‰˘ÙÈÎ‹ ∫ÂÊ·ÏÔÓÈ¿. ™ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·Ó·-
‚·ıÌ›‰Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÂÈÛfi‰È· ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘.



™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ™ÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡
ÎfiÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÚÙÔÁÚ·ÊËıÂ› ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ Î·È ÌÂÏÂÙË-
ıÂ› ‰¤Î· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi Ù·
10 m Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÙˆÓ 400 m (Armijo et al., 1996).
√È ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÔÓÔÏÔÁËıÂ› Î·È Û˘Û¯Â-
ÙÈÛıÂ› ÌÂ Ù· ÈÛÔÙÔÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ˘„ËÏ‹˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜. ™ÂÈÚ¤˜ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ›
Î·È ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·ÎÙ¤˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ∂ÏÏËÓÈÎÔ‡ ÙfiÍÔ˘
fiˆ˜ ÛÙËÓ ∫ÂÊ·ÏÔÓÈ¿ (Gaki-Papanastassiou et al.,
2008b) (ÊˆÙÔ 7.14), ÛÙË ÓfiÙÈ· ¶ÂÏÔfiÓÓËÛÔ, ÛÙ· ∫‡ıË-
Ú·, ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË (Gaki-Papanastassiou et al., 2009) Î·È
ÙË ƒfi‰Ô.

™ÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ πÂÚ¿ÂÙÚ·˜, ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜
·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ∫Ú‹ÙË˜, ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ‡·ÚÍË ¤ÓÙÂ
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ÈÛÔÙÔÈ-
Î¿ ÛÙ¿‰È· 9c (330.000 ¤ÙË), 7e (240.000 ¤ÙË), 7a (200.000
¤ÙË), 5e (125.000 ¤ÙË) Î·È 5a (80.000 ¤ÙË) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
(Û¯‹Ì· 7.15). √È ·Ó·‚·ıÌ›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
Î·ÓÔÓÈÎfi Ú‹ÁÌ· ÙË˜ πÂÚ¿ÂÙÚ·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÁÂÓÈÎ‹
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË µ∞-¡¢. ∏ ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ÙÔ˘˜ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË, Ë
¯ÚÔÓÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜, Ë ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Ù· ÈÛÔÙÔ-
ÈÎ¿ (ÌÂÛÔ·ÁÂÙÒ‰Ë) ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘, Î·È Ë
Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ ˘„fiÌÂÙÚˆÓ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ¿ÎÚˆÓ
ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ‚Ô‹ıËÛÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘
Ì¤ÛÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ Ú‹ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÚ›Ô‰Ô ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ 350.000 ÂÙÒÓ.
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™¯‹Ì· 7.15 ∆ÔÔÁÚ·ÊÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙË˜ πÂÚ¿ÂÙÚ·˜ (ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ∫Ú‹ÙË˜). º·›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÍ¿ÏˆÛË ÙˆÓ
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ó·‚·ıÌ›‰ˆÓ Î·È ÙÔ µ.∞.-¡.¢. ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·ÓÔÓÈÎfi Ú‹ÁÌ· ÙË˜ πÂÚ¿ÂÙÚ·˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· Î·È Ù·ÂÈÓÒÓÂÈ ÙÔ ‰˘ÙÈ-
Îfi. (ËÁ‹: Gaki-Papanastassiou et al., 2009)


