
9.1 ¢¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ (river delta) 
√ fiÚÔ˜ ‰¤ÏÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ
∏Úfi‰ÔÙÔ, Á‡Úˆ ÛÙÔ 450 .Ã., ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜
·ÏÏÔ˘‚È·Î¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ¡Â›ÏÔ˘ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ
ÙË˜ ÂÎ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ (ÊˆÙÔ 9.1). ™‹ÌÂÚ· Ô fiÚÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·fiıÂÛË˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ, fiÙ·Ó Ô Ú˘ıÌfi˜ ÚÔ-
ÛÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ Â›Ó·È Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ
Ú˘ıÌfi ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛ‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

∏ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰¤ÏÙ·
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. ∞ÂÙ¤ÏÂÛ·Ó fiÏÔ ¤ÏÍË˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏËı˘ÛÌÒÓ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·. ™‹ÌÂÚ·
Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜, ÙÔ˘ÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·È ·ÏÈÂ˘-
ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÔÈ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Â˘ÓÔ˚ÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÁÈ·
ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·¤ÚÈˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ. ∆· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ È˙‹Ì·Ù· Û˘¯Ó¿ ÂÌÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓÈ-
Î¤˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ù‡ÚÊË Î·È ÔÚ˘ÎÙÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙËÓ ËÁ‹ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ¿ÌÌÔ˘ ÌÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi
·ÚÈıÌfi ÎÂÓÒÓ (ÔÚÒ‰Â˜) Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-

ÛÔ˘Ó Û·Ó ·Á›‰Â˜ (Ê˘ÛÈÎÔ› ¯ÒÚÔÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜) ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. π‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Î·È Ë ÂÚÈ‚·Ï-
ÏÔÓÙÈÎ‹ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ· Î·ıÒ˜ ÊÈÏÔ-
ÍÂÓÔ‡Ó ˘ÁÚfiÙÔÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Ô˘
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó Û¿ÓÈ· Â›‰Ë ¯ÏˆÚ›‰·˜ Î·È ·Ó›‰·˜. 

9.1.1 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜
ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ·

√ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÔÏÏÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. °È· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÂÈ ¤Ó·˜ ÔÙ·Ìfi˜ ‰¤ÏÙ· ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏË-
ÚÔ‡ÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ (Û¯‹Ì· 9.1). ∞ÊÂÓfi˜
Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ Ô˘
¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ (ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Â›‰Ô˜ Î·È
˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜, ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ fiˆ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, ÏÈıÔÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙÂÎÙÔÓÈ-
Î‹ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹), ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ë ‡·ÚÍË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ
Û˘ÓıËÎÒÓ ÛÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ÏÂÎ¿ÓË "˘Ô‰Ô¯‹˜" ÙˆÓ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ (¯·ÌËÏ‹ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÌÈÎÚfi Û¯ÂÙÈÎ¿ ‚¿ıÔ˜,
ÌÈÎÚfi Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜, Â˘ÓÔ˚Î¿ ·Ú¿ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È
ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ÎfiÏÔ˘).

∆· ‰¤ÏÙ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ê˘ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÔÓÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Î·È ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂ-
Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ
ÏÂÎ·ÓÒÓ ·ÔÚÚÔ‹˜, fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi
‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

Œ¯ÂÈ ÂÎÙÈÌËıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È
Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ 15×109 ÙfiÓÔÈ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Â›‰Ô˜ (ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›·, ÔÚ˘ÎÙÔÏÔÁ›·) Î·È Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ Ì¤Ûˆ
ÂÓfi˜ ÔÙ·ÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

� ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ Î·È ÙËÓ ÙÚ·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ·Ó·ÁÏ‡ÊÔ˘ ÙË˜,

� ÙË ÏÈıÔÏÔÁ›· (Â˘‰È¿‚ÚˆÙË ‹ ‰˘Û‰È¿‚ÚˆÙË Ô˘ Û¯ÂÙ›˙Â-
Ù·È ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÒÓ) Î·È ÙÔÓ ÙÂÎÙÔÓÈÛÌfi ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜,

� ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙË
‚Ï¿ÛÙËÛË ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ Î·È

� ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÒÓ ÂÂÌ‚¿-
ÛÂˆÓ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜.

ªÂÁ¿ÏÔÈ ÔÙ·ÌÔ› Ô˘ ·ÔÛÙÚ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·-
ÛË˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó
˘„ËÏ¤˜ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ·ÚÔ¯¤˜ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ (Reading &
Collinson, 1996). ™Â Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ¯ÔÓ-

¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ °ÂˆÌÔÚÊ¤˜ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ô˘ ∫˘ÚÈ·Ú-
¯Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ¶ÔÙ¿ÌÈ· ∆ÚÔÊÔ‰ÔÛ›· π˙‹Ì·ÙÔ˜9

ºˆÙÔ 9.1 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ¡Â›ÏÔ˘ ÛÙÈ˜
·ÊÚÈÎ·ÓÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘. (ËÁ‹: N.A.S.A.
Visible Earth)



‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ‰ÈfiÙÈ ÌÏÔ-
Î¿ÚÔÓÙ·È Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡
‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™Â ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ù· ÔÙ¿ÌÈ·
¤¯Ô˘Ó ¯ÂÈÌ·ÚÚÒ‰Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ·ÔÛÙÚ·ÁÁ›˙Ô˘Ó
ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ.
∆Ô ̆ ÏÈÎfi Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ Ì¤Ûˆ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÙ·-
ÌÒÓ Â›Ó·È ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ. 

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·ıÔ-
Ú›˙Ô˘Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜ ÙˆÓ
ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜. ™Â ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ËÌ›-
ÍËÚÔ ÎÏ›Ì· ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜
Â›Ó·È ·ÌÌÒ‰Â˜ ÂÓÒ ÛÂ ˘ÁÚ¤˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi
Â›Ó·È ÈÔ ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ (ÈÏ‡˜ Î·È ¿ÚÁÈÏÔ˜) Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi  ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÔÛ¿ıÚˆÛË˜.

9.1.2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÙ¿ÌÈ·˜ ·ÚÔ¯‹˜

√ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ›˙ËÌ· ÙÔ˘ ÔÙ·-
ÌÔ‡ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÏÂÎ¿-
ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ (ı¿Ï·ÛÛ· ‹ Ï›ÌÓË) Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÔÏÏÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È:
� Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘

ÔÙ·ÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÏÌ˘ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ‚¿ÏÂÈ,

� ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘,
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™¯‹Ì· 9.2 √È ÙÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÚÔ‹˜ Ô˘
·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ
ÔÙ·ÌÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜
˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÏÂÎ¿-
ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈ· Ï›ÌÓË
‹ ÌÈ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÏÂÎ¿ÓË - ˆÎÂ·Ófi˜.

™¯‹Ì· 9.1 √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È ÔÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó Î‡ÚÈÔ ÚfiÏÔ
ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ·. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Coleman
& Wright, 1975)
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(1) √Ìfi˘ÎÓË ÚÔ‹ (homopycnal flow) ˘ÎÓfiÙËÙ· ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÓÂÚÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ = ÓÂÚÔ‡ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜
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(2) À¤Ú˘ÎÓË ÚÔ‹ (hyperpycnal flow) ˘ÎÓfiÙËÙ· ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÓÂÚÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ > ÓÂÚÔ‡ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜
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(3) Àfi˘ÎÓË ÚÔ‹ (hypopycnal flow) ˘ÎÓfiÙËÙ· ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÓÂÚÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ < ÓÂÚÔ‡ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜

(ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹ Ï›ÌÓË˜)

·fiıÂÛË
È˙‹Ì·ÙÔ˜

ÛÊ‹Ó· ·ÏÌ˘ÚÔ‡
ÓÂÚÔ‡

plume

·fiıÂÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ 
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜



� Ù· ‚¿ıË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
� Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È 
� Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ (Reading & Collinson,

1996).
∞˘Ù¿ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó:

� ∆ËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· (inertia) ÙË˜ ÔÙ¿ÌÈ·˜ ÚÔ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ó· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó·
Ú¤ÂÈ ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÚÈÓ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›-
Ù·È.

� ∆ËÓ ÙÚÈ‚‹ (friction) ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Ú¤ÔÓÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ Î·È ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜ ÙÔ˘ ÔÙ·-
ÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ÂÎ‚Ô-
Ï¤˜.

� ∆ËÓ ¿ÓˆÛË - ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Â›ÏÂ˘ÛË˜ (buoyancy) ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· Î·È/‹ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜. 

∏ ¿ÓˆÛË - Â›ÏÂ˘ÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛËÌ·Û›·˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ.
Œ¯Ô˘Ó ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ÙÚ›· Î·ıÂÛÙÒÙ· ÚÔ‹˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË – Â›ÏÂ˘ÛË (Û¯‹Ì· 9.2). ∞˘Ù¿ Ù·
Â›‰Ë ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:
� √Ìfi˘ÎÓË ÚÔ‹ (homopycnal flow). ™˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë

˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜
˘‰¿ÙÈÓË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›‰È· (Û¯‹Ì·
9.3). ∆Ô ›˙ËÌ· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÛÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë ·Ó¿ÌÂÈÍË ÛÙÈ˜
ÔÙ¿ÌÈÂ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ Î·È Ë ·fiıÂÛË ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ·˘ÙÒÓ
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜ (bedload), Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ Û' ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ (Û¯‹Ì· 9.2). ∞˘Ùfi
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÙ· ‰¤ÏÙ· Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ï›ÌÓÂ˜ ÁÏ˘ÎÒÓ ÓÂÚÒÓ ÂÓÒ Â›Ó·È
Û¿ÓÈÔ ÛÂ ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·.

� À¤Ú˘ÎÓË ÚÔ‹ (hyperpycnal flow). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ ÔÙ¿-
ÌÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 9.3). ™Â ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ
ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚˘ıÔ‡. ∂›Ó·È
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
Ï›ÌÓÂ˜ ÁÏ˘ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ‚¿-
ÏÂÈ Î·È Û˘¯Ó¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∏
‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ (Û¯‹Ì· 9.2).
√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÎÚ‡· ÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó·
Î·È Ù· ıÂÚÌ¿ ·ÓÒÙÂÚ· ÓÂÚ¿ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔ-
ÓÔ˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
‚¿ıÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ Ô˘ ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ ÂÎ‚¿ÏÂÈ
ÛÂ ÚË¯¿ ÓÂÚ¿ ÔÈ ‰‡Ô ˘‰¿ÙÈÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È
Î·Ù¿ ¤Ó· ‚·ıÌfi, ÔfiÙÂ ÌÂÙÚÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔ›Ë-
ÛË.

� Àfi˘ÎÓË ÚÔ‹ (hypopycnal flow). §·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ·
fiÙ·Ó ÙÔ ÔÙ¿ÌÈÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

·fi ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ (Û¯‹Ì· 9.3). ∞˘Ùfi
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Û˘¯Ófi ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÙ·ÌÒÓ
Ô˘ ÂÎ‚¿ÏÔ˘Ó ÛÂ ı¿Ï·ÛÛ· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È
Ù˘ÈÎfi ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ·. ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Û·Ó ÚÔÂÍ¤¯Ô˘Û·
ÚÔ‹ Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ (buoyant jet) ¿Óˆ ·fi ÙÔ ı·Ï¿Û-
ÛÈÔ ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·
(Û¯‹Ì· 9.2). ∆Ô ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜
ÔÙ¿ÌÈÂ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÊ‹Ó· ·ÏÌ˘ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (salt
wedge) ÂÓÒ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜
(bedload) ·fi ÙÔ ÂÓ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ ›˙ËÌ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ÙÔ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜ ·ÔÙ›ıÂÙ·È
ÛÙËÓ ¿ÎÚË - Ì‡ÙË ÙË˜ ·ÏÌ˘Ú‹˜ ÛÊ‹Ó·˜ fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚˘ıfi ÂÓÒ ÙÔ ÏÂÙfi-
ÎÔÎÎÔ ÂÓ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ ›˙ËÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ÙË
ı¿Ï·ÛÛ· ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ plume ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡
Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ.

∆Ô ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÚÔ‹˜ ı· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÂÓfi˜
ÔÙ·ÌÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ì¤ÙÚËÛË˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Froude (Densimetric Froude Number) F′r
(Masselink & Hughes, 2003):

¢¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ (River delta) 145

™¯‹Ì· 9.3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜
ÂÎ‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÚÔ‹˜. ∏
˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛfi˘ÎÓÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È
fiÙÈ ÂÓÒÓÔ˘Ó ÛËÌÂ›· Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ˘ÎÓfiÙËÙ·. √È ÂÓ‰ÂÈ-
ÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÛÂ kg/m3.

(1) ™˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÌfi˘ÎÓË˜ ÚÔ‹˜

ÔÙ¿ÌÈÔ
ÓÂÚfi

ÏÂÎ¿ÓË
˘Ô‰Ô¯‹˜

(3) ™˘Óı‹ÎÂ˜ ˘fi˘ÎÓË˜ ÚÔ‹˜

ÔÙ¿ÌÈÔ
ÓÂÚfi

ÏÂÎ¿ÓË
˘Ô‰Ô¯‹˜

(2) ™˘Óı‹ÎÂ˜ ˘¤Ú˘ÎÓË˜ ÚÔ‹˜

ÔÙ¿ÌÈÔ
ÓÂÚfi

ÏÂÎ¿ÓË
˘Ô‰Ô¯‹˜



fiÔ˘ u Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÙ¿ÌÈÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (‹
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ plume ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
˘fi˘ÎÓË˜ ÚÔ‹˜),

g Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (›ÛË ÌÂ 9,81
m/s2),

h′ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ (‹ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ plume
ÛÙËÓ ˘fi˘ÎÓË ÚÔ‹) Î·È

pR Î·È pC Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÙ¿ÌÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ (ı¿Ï·Û-
Û· ‹ Ï›ÌÓË) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

°È· ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Fr′ Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÔÙ¿ÌÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ˘Ô‰Ô¯‹˜ ¤¯ÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ˘¤Ú-
˘ÎÓË˜ ÚÔ‹˜ ÂÓÒ ÁÈ· ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Ë ÚÔ‹ Â›Ó·È ˘fi˘ÎÓË.

9.1.3 ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ‰¤ÏÙ·

∆· ÔÙ¿ÌÈ· ‰¤ÏÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi
ÙÌ‹Ì· Î·È ¤Ó· ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÌËÌ¿-
ÙˆÓ Â›Ó·È ¿ÓÈÛË Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰¤ÏÙ· Î·È
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÙÈ˜
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ (Î‡Ì·Ù·, ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜, ı·Ï¿ÛÛÈ·
ÚÂ‡Ì·Ù·) Î·È ÙËÓ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·. ∆· Î‡ÚÈ·
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· Â›Ó·È Ë ‰ÂÏÙ·˚-
Î‹ Â‰È¿‰·, ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· Î·È ÙÔ ÚÔ‰¤ÏÙ·

(Û¯‹Ì· 9.4). ∆Ô ÙÌ‹Ì· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Ô˘
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ë ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜
·ÏÏÔ˘‚È·Î‹˜ ÎÔÈÏ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡. ∆Ô Ì¤ÙˆÔ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎ‚ÔÏ‹, ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi
ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ‰¤ÏÙ·. ∆Ô ÙÌ‹Ì· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔ‰¤ÏÙ·. 

9.1.3.1 ¢ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· (delta plain)

∏ ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Â›Ó·È ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ¯·ÌËÏfi ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎÔ›ÙÂ˜,
‰È·ÎÏ·‰È˙fiÌÂÓÔ˘ ‹ Ì·È·Ó‰ÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÎÏ¿‰ÔÈ ‰È·ÓÔÌ‹˜ (distributary channels). ∂¿Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘
‰¤ÏÙ· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÔÈ ÎÏ¿‰ÔÈ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Â›Ó·È ‰È·ÎÏ·‰È-
˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ÂÓÒ ·Ó Ë ÎÏ›ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÔÈ ÎÔ›-
ÙÂ˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó Ì·È·Ó‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ (ÊˆÙo 9.2). √È ÎÔ›ÙÂ˜
ÔÚÈÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·fi Ê˘ÛÈÎ¿ ·Ó·¯ÒÌ·Ù· (natural levees).
™Â ÏËÌÌ˘ÚÈÎ¤˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ·Ó·¯Ò-
Ì·Ù· Û˘¯Ó¿ ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó Î·È Ë ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Î·Ï‡-
ÙÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ˘ÏÈÎ¿ (ÈÏ‡ Î·È
¿ÚÁÈÏÔ). ŸÙ·Ó Ù· ÓÂÚ¿ ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó, Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ·˘Ù¿
È˙‹Ì·Ù· ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ·ÔÙÂÏÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ˘ÂÚfi¯ıÈÂ˜ ·Ôı¤-
ÛÂÈ˜ (over-bank deposits). ∏ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Î¿ÓÂÈ Ù·
‰¤ÏÙ· Â‡ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ.
∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ó·¯ˆÌ¿ÙˆÓ
Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜ Î·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜
ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ÎÔÈÙÒÓ. √È ‰ÂÏ-
Ù·˚Î‹ Â‰È¿‰· Û˘¯Ó¿ ‰È·Û¯›˙ÂÙ·È ·fi ÂÁÎ·Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤-
ÓÂ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ (abandoned channels), Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù·
·Ï·È¿ ›¯ÓË ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ (ÊˆÙÔ 9.3).

Fr
′ = u

gh′ 1 –
pR

pC
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™¯‹Ì· 9.4 ∆· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ‰¤ÏÙ·.

ÍËÚ¿

‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰·
(delta plain)

ı¿Ï·ÛÛ· ı¿Ï·ÛÛ·

‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰·
(delta plain)

ÎÔ›ÙË
ÔÙ·ÌÔ‡

ÂÎ‚ÔÏ‹
(mouth)

Ì¤ÙˆÔ ‰¤ÏÙ·
(delta front)

ÚÔ‰¤ÏÙ·
(prodelta)

ÎÏ¿‰Ô˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ - ÎÔ›ÙË
(distributary channel)

ÍËÚ¿
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ºˆÙÔ 9.2 ∆Ì‹Ì· ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ Â‰È¿‰·˜ ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙË £ÂÛÛ·Ï›·. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë Ì·È·Ó‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜.

ºˆÙÔ 9.3 ∞ÂÚÔÊˆÙÔÌˆÛ·˚Îfi ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ∂‡ËÓÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ÁÂˆ·Ó·ÊÔÚ¿ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÙË˜ °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÀË-
ÚÂÛ›·˜ ™ÙÚ·ÙÔ‡ (°.À.™.) ¤ÙÔ˘˜ Ï‹„Ë˜ 1945. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÂÓÂÚÁfi˜ ÎÔ›ÙË ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ›¯ÓË ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÚÔÒÓ ÙÔ˘ (ÂÁÎ·-
Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤ÓÂ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ Î·È ·ÔÎÔÌÌ¤ÓÔÈ Ì·›·Ó‰ÚÔÈ). 



∏ ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ÊÈÏÔÍÂÓÂ› ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi
˘Ô-ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ fiˆ˜ ·ÏÌ˘Ú¿ Â‰¿ÊË, ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹
ÌfiÓÈÌ· ¤ÏË ÁÏ˘ÎÔ‡, ˘Ê¿ÏÌ˘ÚÔ˘ ‹ ·ÏÌ˘ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ (·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·), Â‰›·
·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (tidal flats). ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ¿Óˆ (‹ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎ‹) Î·È ÙËÓ Î¿Ùˆ (‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹) ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰·. ∏
¿Óˆ ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·Ï·Èfi
ÂÁÎ·Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤ÓÔ ‹ ·ÓÂÓÂÚÁfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· Î·È
Î˘ÚÈ·Ú¯Â›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÔÙ¿ÌÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ
Î¿Ùˆ ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· Î˘ÚÈ·Ú¯Â›Ù·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜, ·Ú¿ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·-
Ù·, ‰Ú¿ÛË ·Ï›ÚÚÔÈ·˜) Î·È Â›Ó·È ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÌÂÙ·‚·Ï-
ÏfiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹. ¢ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·ÚÍË ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ‹˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. 

9.1.3.2 ª¤ÙˆÔ ‰¤ÏÙ· (delta front)

∆Ô Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡, ÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘
ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∆·
ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ·˘Ù‹˜
Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó·:

� ∆· ‰¤ÏÙ· ÌÂ Î˘ÚÈ·Ú¯›· ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·ÌÌˆ‰ÒÓ ÊÚ·Á-
Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÎ‚ÔÏ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤Ó·
Î¿ıÂÙ· ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡. ÕÏÏÔ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Â›Ó·È Ë ‡·ÚÍË Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ó·¯ˆÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÈ· ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ· ÎÔ›ÙË.

� ∆· ‰¤ÏÙ· Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÌÈÎÚÒÓ ÎfiÏˆÓ
Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿Á-
Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌÈÛÌ¤Ó· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜. 

� ∆· ‰¤ÏÙ· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·ÈÁÈ·ÏÒÓ, ÁÏˆÛ-
ÛÔÂÈ‰ÒÓ ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ Î·È ÂÈÌËÎÒÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ÊÚ·ÁÌ¿-
ÙˆÓ ÂÎÂ› Ô˘ Ô Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î·È ·Ôı¤ÙÂÈ
›˙ËÌ· ÛÙËÓ ·ÎÙ‹. ÕÏÏÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜
ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜ Î·È ÔÈ ·Ú·ÏÈ·Î¤˜ ·ÌÌÒ-
‰ÂÈ˜ Ú¿¯Â˜ Ô˘, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Â›Ó·È ÂÈÌ‹-
ÎÂÈ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È
·fi ·ÈÔÏÈÎ¤˜ ¿ÌÌÔ˘˜. 

9.1.3.3 ¶ÚÔ‰¤ÏÙ· (prodelta)

¶ÚÔ‰¤ÏÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·.
∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÏÂÙfiÎÔÎÎ· È˙‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È
·fi ÙÔ ÂÓ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∆Ô ÚÔ‰¤ÏÙ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‚¿ÛË
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·fi
ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÂÓÒ Î·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Â›Ó·È
·ÌÂÏËÙ¤·. ™˘¯Ó¿ Ù· È˙‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÚÔ‰¤ÏÙ· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó
ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Î·ıÂÛÙÒÙ·
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÌÈÎÚ‹ ·ÚÔ¯‹ Î·È ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ-
¯‹ ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. ∏ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜
¯·Ï·ÚÒÓ ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÚÔ‰¤ÏÙ· ·ÚÎÂÙ¿
Û˘¯Ó¿ ÚÔÎ·ÏÂ› ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ Î·ÙÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ¤˜
˘ÏÈÎÒÓ. ∏ ·ÔÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÎÏÈÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ ÚÔ‰¤Ï-
Ù· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ˘ÚÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÛÂÈÛÌÈÎ¤˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜
Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÚfiÎÏËÛË˜
ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (tsunami).

9.1.4 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ·

∫·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ÔÏÏ¤˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
‰¤ÏÙ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
ÙÔ˘˜, ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÎÔÈÙÒÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤-
Ô˘Ó ÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Î.·. √ Galloway (1975) Ù·ÍÈÓfi-
ÌËÛÂ Ù· ‰¤ÏÙ· ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ÔÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È
Î˘Ú›·Ú¯Ë Î·È ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌfiÚÊˆ-
ÛË. ™ÙÔ ÙÚÈÁˆÓÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.5, Î¿ıÂ
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ
‰¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›·
ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·, ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙËÓ
‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∫¿ıÂ ÔÙ¿ÌÈÔ ‰¤ÏÙ·
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Û·Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÈÁˆÓÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.5 ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Û˘ÌÌÂ-
ÙÔ¯‹˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙËÓ
ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Î‡ÚÈˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ
‰¤ÏÙ·.
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9.1.4.1 ¢¤ÏÙ· ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·
‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÈ˜ ÔÙ¿ÌÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

∆Ô Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
‰¤ÏÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹
(ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜). ∆· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓ·
˘ÏÈÎ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ·Ó·¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ÔÚÈÔıÂÙÔ‡Ó
ÙÈ˜ ÎÔ›ÙÂ˜. ∆· ·Ó·¯ÒÌ·Ù· ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· Ô˘ ı˘Ì›˙ÂÈ ¤ÏÌ·
ÙËÓÔ‡. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› Ë ÔÓÔÌ·Û›·
‰¤ÏÙ· ¤ÏÌ·ÙÔ˜ ÙËÓÔ‡ (birds foot delta) ÁÈ· Ù· ‰¤ÏÙ·
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘. ∆Ô ÈÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ·˘Ù‹˜ ÙË˜
Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Mississippi, Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ∏.¶.∞. (ÊˆÙÔ 9.4).
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™¯‹Ì· 9.5 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Î‡ÚÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‰È·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·, Ë Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Î·È ÔÈ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Galloway, 1975)
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ºˆÙÔ 9.4 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Mississippi. £Âˆ-
ÚÂ›Ù·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ‰¤ÏÙ· ÌÔÚÊ‹˜ ¤ÏÌ·ÙÔ˜ ÙËÓÔ‡ (bird's foot
delta) ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·.
(ËÁ‹: N.A.S.A. Visible Earth)



9.1.4.2 ¢¤ÏÙ· ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·
‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi

™Ù· ‰¤ÏÙ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ·Ó·‰È·Ó¤ÌÂ-
Ù·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô Î‡ÚÈÔ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈ-
Îfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· Â›Ó·È Ë ÔÌ·Ï‹ Û¯Â-

‰fiÓ Â˘ıÂ›· ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Sao
Francisco ÛÙË µÚ·˙ÈÏ›· (ÊˆÙÔ 9.6). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
Ù· Î‡Ì·Ù· ıÚ·‡ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹,
ÙÔ ‰¤ÏÙ· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙˆÓ
ÂÎ‚ÔÏÒÓ. ŸÙ·Ó Ù· Î‡Ì·Ù· ÚÔÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹ ˘fi ÁˆÓ›·, ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ¤ÓÙÔ-
Ó· ·Û‡ÌÌÂÙÚË ‰ÈfiÙÈ Ù· ÂÈÌ‹ÎË ·Ú¿ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·, Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÔ˘Ó ÙÔ ÔÙ¿ÌÈÔ ›˙ËÌ· ÏÂ˘ÚÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ. ∆Ô ‰¤ÏÙ·
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Volta ÛÙË ‰˘ÙÈÎ‹ ∞ÊÚÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Û‡ÌÌÂÙÚ· ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÔ˘ ‰¤ÏÙ·
(ÊˆÙÔ 9.5). ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÂÈÌ‹ÎˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∏ ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ¤ÓÙÔÓË ‰È¿‚ÚˆÛË ·fi ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ (Anthony & Blivi, 1999). ∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ Togo Î·È ÙË˜ Ghana Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· ·fi ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (sand bars) Î·È ÏÈÌÓÔ-
ı¿Ï·ÛÛÂ˜ (lagoons). ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1961 ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ‰È·‚ÚˆÓfiÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ù·Ó, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÎÏ¿‰Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÚÔ¤Î˘Ù·Ó ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÚÂÈÓÒÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Akosombo, ÛÙÔ ¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÏÂÎ¿-
ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Volta, ÙÔ 1961 ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙËÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙÔ˘
‰¤ÏÙ· Î·È ÙË ÛÙ·‰È·Î‹ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ÊÚ·Á-
Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

9.1.4.3 ¢¤ÏÙ· ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·
‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÈ˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜

∏ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ fiÔ˘ ÙÔ
ÔÙ¿ÌÈÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ·Ó·‰È·Ó¤ÌÂÙ·È
·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜.

™ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› ÎÔ›ÙÂ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (tidal channels) Ì¤Ûˆ
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ºˆÙÔ 9.6 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Sao
Francisco, ÛÙË µÚ·˙ÈÏ›·. £ÂˆÚÂ›Ù·È Ù˘ÈÎfi ‰¤ÏÙ· ÌÂ
Î˘Ú›·Ú¯Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi. (ËÁ‹:
N.A.S.A. Visible Earth)

ºˆÙÔ 9.5 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Volta ÛÙËÓ
Ghana. º·›ÓÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ Ï›ÌÓË (¤ÎÙ·ÛË˜ 8.482 km2) Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛıÂ› ·fi ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· ÙÔ˘ Akosombo Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÂÚÈfiÚÈÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ‰¤ÏÙ· ÌÂ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÂÏ‹ÊıË ÛÙÈ˜
31 ª·ÚÙ›Ô˘ 2002. (ËÁ‹: N.A.S.A. Visible Earth)



ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·Ù¿ ÙËÓ ÏËÌÌ˘Ú›‰· Î·È
ÙËÓ ¿ÌˆÙË. √È ÎÔ›ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÔÏ›ÛÎÔ˘˜
Î·È ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó· Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ·ÎÙ‹.
™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ‰¤ÏÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÌÔÚ-
ÊˆıÂ› ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ °¿ÁÁË Î·È µÚ·¯Ì·-
Ô‡ÙÚ· (Ganges and Brahmaputra) ÛÙËÓ πÓ‰›· Î·È ÙÔ
ª·ÁÎÏ·ÓÙ¤˜ (ÊˆÙÔ 9.7). 

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·ÌÈÁÒ˜ ·fi
Ì›· ÌfiÓÔ ‰ÈÂÚÁ·Û›·, Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÎÔÓÙ¿
ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁˆÓÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
Galloway (Û¯‹Ì· 9.5), Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

Ú· ‰¤ÏÙ· ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ·fi Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·-
ÌÔ‡ ¡›ÁËÚ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘ÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ ∞ÊÚÈ-
Î‹˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿-
Óˆ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ˙ÒÓË, Ô˘
Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·, ÌÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ˙ÒÓË,
fiÔ˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ô Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜, Î·È ÌÈ· ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹
ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó ÔÈ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜. 

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÂÏÏ·‰ÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Ù·ÍÈÓÔ-
ÌÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Ô˘ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È Ë
ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· Î·È ·˘ÙÒÓ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ô Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌfi˜ (Karymbalis et al., 2001). ∆· Â‡ÚË ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Î·Ù¿

¢¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ (River delta) 151

ºˆÙÔ 9.7 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ °¿ÁÁË Î·È µÚ·¯Ì·Ô‡ÙÚ· (Ganges and Brahmaputra). To ·Ó·ÙÔÏÈÎfi
‰¤ÏÙ· Â›Ó·È ÂÓÂÚÁfi ÂÓÒ ÙÔ ‰˘ÙÈÎfi ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÊıÂ›. ∂›Ó·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ‰ÂÏÙ·˚Îfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È Ù˘ÈÎfi ‰¤ÏÙ· ÌÂ
Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÈ˜ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜. º·›ÓÂÙ·È Ë ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÚÔÛÊÔÚ¿ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ÎfiÏÔ ÙË˜ µÂÁÁ¿ÏË˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ
ÌÔ˘ÛÛˆÓÈÎÒÓ ‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ ÙˆÓ πÌ·Ï·˝ˆÓ. (ËÁ‹: N.A.S.A. Visible Earth)



Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ  ·ÎÙÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÌÂ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· oÈ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜ Ó· ÌËÓ ·›˙Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚÔ ÚfiÏÔ ÛÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ‰¤ÏÙ·.

√È Orton & Reading (1993) ÚfiÙÂÈÓ·Ó ÌÈ· Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË fiÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ‰¤ÏÙ·, Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë Î·È ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· ÙˆÓ
‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ. ™ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙ› ÁÈ·

ÙÔ ÙÚÈÁˆÓÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ Galloway
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Ú›ÛÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.6. ∆· ‰‡Ô
¿ÎÚ· ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÎÔÎÎÔÌÂÙÚ›· Â›Ó·È ÔÈ
¯¿ÏÈÎÂ˜ Î·È Ë ÈÏ‡˜ ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÈ˜ ¿ÌÌÔ˘˜
ÌÂ ¯¿ÏÈÎÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÏÂÙfiÎÔÎÎÂ˜ ¿ÌÌÔ˘˜. 

¢¤ÏÙ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜
ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ô ¯¿ÚÙË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 9.7
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™¯‹Ì· 9.6 ∆Ô ÚÈÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ‰¤ÏÙ· ÙˆÓ Orton & Reading (1993). ™ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·˘Ù‹ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‰È·ÌfiÚÊˆ-
ÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Reading & Collinson, 1996)

™¯‹Ì· 9.7 °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÁË˜. ¶ÔÙ¿ÌÈ· ‰¤ÏÙ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË
Î·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙË˜ ÁË˜.



Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡˜ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÁË˜. √ ›Ó·Î·˜ 9.1 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Î‡ÚÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiˆ˜ ¤ÎÙ·ÛË ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜, ‚ÚÔ-

¯fiÙˆÛË, ÔÙ¿ÌÈ· ·ÚÔ¯‹, ¤ÎÙ·ÛË ‰¤ÏÙ· Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ
Ì‹ÎÔ˘˜/Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ÙÚÈ¿ÓÙ· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ
ÔÙ·ÌÒÓ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. 

¢¤ÏÙ· ÔÙ·ÌÒÓ (River delta) 153

¶›Ó·Î·˜ 9.1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ‰¤ÏÙ· ÙË˜ ÁË˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ ·ÔÚÚÔ‹˜

¶ÔÙ·Ìfi˜/¯ÒÚ· ŒÎÙ·ÛË ÏÂÎ¿ÓË˜ µÚÔ¯fiÙˆÛË ¶·ÚÔ¯‹ ŒÎÙ·ÛË ‰¤ÏÙ· §fiÁÔ˜
·ÔÚÚÔ‹˜ (mm) (m3/sec) (km2) Ì‹ÎÔ˜/Ï¿ÙÔ˜
(Ã103 km2) ‰¤ÏÙ·

Amazon (Brazil) 5.877,5 1.701 149.736,0 467.078 1,20

Burdekin (Australia) 266,7 662 475,7 2.112 1,66

Chao Phraya (Thailand) 92,2 1.317 831,4 11.329 1,15

Colville (Alaska) 59,5 116 491,7 1.687 1,73

Danube (Romania) 712,6 792 6.250,1 2.740 1,65

Dneiper (Russia) 801,3 489 1.370,0 - 1,82

Ebro (Spain) 89,8 583 552,0 624 2,89

Ganges - Brahmaputra
(Bangladesh) 1.597,2 1.814 34.500,0 105.641 1,51

Godavari (India) 305,3 1.512 3.180,0 6.322 1,76

Grijalva (Mexico) 112,0 1.585 - 17.028 1,26

Hwang Ho (China) 865,1 431 2.571,0 36.272 1,36

Indus (W. Pakistan) 887,7 720 4.274,0 29.524 1,42

Irrawaddy (Burma) 341,8 2.192 12.558,0 20.571 1,65

Klang (Malaysia) 0,9 2.135 1.100,0 1.817 1,35

Lena (Russia) 2.421,4 253 1.402,0 43.563 1,85

Mackenzie (Canada) 1.448,4 257 8.583,0 8.506 -

Magdalena (Columbia) 251,7 1.777 7.500,0 1.689 1,02

Mekong (Vietnam) 517,5 1.530 14.168,0 93.781 2,20

Mississippi (USA) 3.344,6 1.018 15.631,0 28.568 2,03

Niger (Nigeria) 1.112,7 1.062 8.769,0 19.135 1,24

Nile (Egypt) 2.715,6 870 1.480,0 12.512 1,20

Ord (Australia) 78,0 528 166,0 3.896 2,28

Orinoco (Venezuela) 951,3 1.434 25.200,0 20.642 1,80

Parana (Brazil) 2.871,8 1.205 12.658,0 5.440 1,81

Pechora (Russia) 300,7 446 3.362,0 - 1,46

Po (Italy) 71,7 847 1.484,0 13.398 1,39

Red (N. Vietnam) 143,9 1.282 3.913,0 11.908 1,33

Sagavanirktok (Alaska) 11,8 116 - 1.178 1,64

Sao Francisco (Brazil) 602,3 1.223 3.420,0 734 1,08

Senegal (Senegal) 196,4 1.381 867,8 4.254 1,02

Shat-al-Arab (Iraq) 461,7 148 1.300,0 18.497 1,30

Tana (Kenya) 63,5 733 172,0 3.659 1,12

Volga (Russia) 1.614,4 527 7.736,0 27.224 1,93

Yangtze-Kiang (China) 1.354,2 1.215 - 66.669 1,50



9.1.5 ∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ÛÙÔ √ÏfiÎ·ÈÓÔ

Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÁÂÙˆ-
‰ÒÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ ÙÔ˘ ∆ÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÔ‡˜ Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË
‹Ù·Ó ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹. ∫·Ù¿ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ·ÁÂÙÒ‰Ô˘˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ 18.000 ¤ÙË
ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ· Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ‚Ú¤ıË-
ÎÂ ÂÚ›Ô˘ 120 m ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ Î·È ÔÈ
ÙfiÙÂ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÂ›ÚÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹˜ ˘Ê·ÏÔÎÚË-
›‰·˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘,
Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô, Ë
ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ·Ó˘„ÒıËÎÂ ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Ú˘ıÌfi
¤ˆ˜ ÂÚ›Ô˘ 6.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ· Î·È Î·ÙfiÈÓ Ë
¿ÓÔ‰fi˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÈÔ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi. √ÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ‰¤ÏÙ· Ô˘ ‹Ù·Ó ÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘
ËÂÈÚˆÙÈÎÔ‡ ÂÚÈıˆÚ›Ô˘ Î·Ù·ÎÏ‡ÛıËÎ·Ó ·fi ÙË ÁÚ‹ÁÔ-
ÚË ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘.
À‹Ú¯·Ó Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ› Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› Ô˘ Ô
Ú˘ıÌfi˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi Ù· ÔÙ¿ÌÈ· ˘ÂÚ¤‚·È-
ÓÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· Î·È ÙËÓ
ÚÔ¤Ï·Û‹ ÙÔ˘˜. ∞˘Ù¿ Ù· ‰¤ÏÙ· Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ‰È·ÙËÚË-
ıÔ‡Ó Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÙˆÓ ËÂÈÚˆÙÈ-
ÎÒÓ ÂÚÈıˆÚ›ˆÓ (shelf margin deltas Â›ÛË˜ Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙ¿ Û·Ó shelf edge delta) Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
ÛÂ ‚·ıÈ¿ ÓÂÚ¿. ∆· ‰¤ÏÙ· Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó˘„ÒıËÎ·Ó ÌÂ ÁÚË-
ÁÔÚfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi ·fi ÙÔÓ Ú˘ıÌfi ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘Û·Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ Î·È Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿
Û·Ó ‰¤ÏÙ· ·‚·ıÒÓ ÓÂÚÒÓ (shoal water deltas Â›ÛË˜
ÁÓˆÛÙ¿ Î·È Û·Ó inner shelf deltas) ‰ÈfiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ÛÂ ÓÂÚ¿ ÌÈÎÚÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜. 

™Â ÔÏÏ¿ Û‡Á¯ÚÔÓ· ‰¤ÏÙ· ÔÈ Î¿ıÂÙÂ˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›Â˜ ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ·Ôı¤ÛÂˆÓ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙË
ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·
ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿. ªÈ· Ù˘ÈÎ‹ √ÏÔÎ·ÈÓÈÎ‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ‰ÂÏ-
Ù·˚ÎÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙË ‚¿ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó·
ÛÙÚÒÌ· ·fi ÔÙ¿ÌÈ· È˙‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÏËÌÌ˘-
ÚÈÎ‹˜ Â‰È¿‰·˜ (floodplain deposits) Ô˘ ·fi ¿Óˆ
Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÎÔ›ÙË˜ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ‰È·ÓÔ-
Ì‹˜ Î·È ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÈÙÒÓ, Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚfi¯ıÈÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜, Î·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ
ÂÚÓÔ‡Ó ÛÂ È˙‹Ì·Ù· ·Ôı¤ÛÂˆÓ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË
‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·Ôı¤-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¿ÌÌÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ıÈÓÒÓ. ∞˘Ù‹ Ë ·ÎÔÏÔ˘ı›· È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙËÓ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ
ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ ·fiıÂÛË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·. 

√È Aslan & Autin (1999) ÛÎÈ·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜
Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·fiıÂÛË˜ ÛÂ ÌÈ·
·ÎÔÏÔ˘ı›· È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘, ¿¯Ô˘˜ 15-30 m, ÛÂ
ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ 300 km ·Ó¿ÓÙË ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡
ÛÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ Mississippi. ¢È¤ÎÚÈÓ·Ó ‰‡Ô È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈ-
Î¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜:

� ª›· Î·ÙÒÙÂÚË √ÏÔÎ·ÈÓÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÙ¤ıËÎÂ
ÚÈÓ Ù· 5.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi È˙‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ¤ÏÔ˘˜
Î·È ÚË¯‹˜ Ï›ÌÓË˜ Î·È ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·fi ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜
ÎÔ›ÙÂ˜ ÌÈÎÚÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. √È ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi Â‰·ÊÒÓ ÛÙÔ ÔÙ¿ÌÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÔ-
¯‹˜ Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜.

� ªÈ· ·ÓÒÙÂÚË ÂÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘ Ô˘ ·ÔÙ¤ıË-
ÎÂ ÌÂÙ¿ Ù· 5.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Ì·È-
·Ó‰ÚÈÎ¤˜ ÎÔ›ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡, ÈÏ‡˜ ·fi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜
Ê˘ÛÈÎÒÓ ·Ó·¯ˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
Â‰·ÊÒÓ.

∆· È˙‹Ì·Ù· Û˘ÓÂÒ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ 5.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi
Û‹ÌÂÚ· Û˘Ó¤‚Ë ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
·fiıÂÛË˜ Ô˘ ÂÚÌËÓÂ‡ÙËÎÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ
ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÁÚ‹ÁÔÚË˜
·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ë ÏËÌÌ˘ÚÈÎ‹ Â‰È¿‰·
ÙÔ˘ Mississippi ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∏ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙË˜
fiÌˆ˜ ÌÂÈÒıËÎÂ, fiÙ·Ó Ë ı·Ï¿ÛÛÈ· ÛÙ¿ıÌË ÛÙ·ıÂÚÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ÌÂÙ¿ Ù· 6.000 ¤ÙË ÚÈÓ ·fi Û‹ÌÂÚ·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘
Â¤ÙÚÂ„Â ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ì·È¿Ó‰ÚˆÓ Î·È ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
Â‰·ÊÒÓ. ∂›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘
Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 300 km ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ (·fi ÙËÓ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹) ¤¯ÂÈ ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ·fi ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜. °›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Î·Ù·ÓÔËÙfi fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ
Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ Î·È ÂÎ‚ÔÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

9.1.6 ¢¤ÏÙ· Î·È ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

√È ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ‰¤ÏÙ· ÚÔÛ¤ÏÎ˘·Ó ·Ó¤Î·ıÂÓ
ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È:

� ∏ ‹È· ÙÔÔÁÚ·Ê›·. ∆· ‰¤ÏÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ, ¯·ÌËÏfi Î·È ÔÌ·Ïfi ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ, ÙÔ
ÔÔ›Ô Î·ıÈÛÙÔ‡ÛÂ ·Ó¤Î·ıÂÓ Â‡ÎÔÏË ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·.

� ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË Â‡ÊÔÚˆÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ. √È ÏËÌÌ‡ÚÂ˜ ÛÙË
‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÈÏ‡
Î¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ fiÏÔ Î·È ÈÔ Â‡ÊÔÚÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ù·
‰¤ÏÙ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ·
ÁÂˆÚÁÈÎ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜. ∏ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÔÏÏÒÓ ¯ˆÚÒÓ
‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ·Ó¤Î·ıÂÓ ÛÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË
‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰¤ÏÙ·
ÙÔ˘ ¡Â›ÏÔ˘ Ô˘ ÛÙ‹ÚÈ˙Â Î·È Û˘ÓÙËÚÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·-
ÛÙÂ›Â˜ ÙˆÓ ∞ÈÁ˘Ù›ˆÓ ÁÈ· ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¤ÙË. 

� ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÁÁÂÈÔ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ.
∏ Û¯Â‰›·ÛË Î·È ˘ÏÔÔ›ËÛË ¤ÚÁˆÓ ·ÔÍ‹Ú·ÓÛË˜ Î·È
·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜
Â‰È¿‰·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ¤ÏË, ÔÈ ‚¿ÏÙÔÈ, ÔÈ ·‚·ıÂ›˜
Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÔÈ ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Â‡ÊÔÚË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÁË˜.

154 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· È˙‹Ì·ÙÔ˜



� ∆Ô ÂÌfiÚÈÔ. ∆· ÔÙ¿ÌÈ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚ· ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È, ÛÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿-
ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜, ÏˆÙ¿ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È Ï¿ÙÔ˘˜. ªÂÁ¿Ï· ÏÈÌ¿ÓÈ· ¤¯Ô˘Ó
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ‰¤ÏÙ·. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ·
Ì·˜, fiÔ˘ Ù· ÔÙ¿ÌÈ· Â›Ó·È ÔÚÂÈÓÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›ÛË ÎÔ›ÙË˜ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÔ¯È·Î¤˜ ‰È·-
Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Î›ÓËÛË Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ.

9.1.7 ∞ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜
ÛÙ· ‰¤ÏÙ·

√È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ· ‹Úı·Ó ÛÙÔ Êˆ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË ‰ÂÎ·Â-
Ù›· ÙÔ˘ 1970. √È ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÔÙ¿-
ÌÈ· ‰¤ÏÙ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜ Î·È ¤ÌÌÂÛÂ˜. √È ¤ÌÌÂ-
ÛÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜
ÛÙ· ÔÙ¿ÌÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó Ù· ‰¤ÏÙ· ÌÂ
ÓÂÚfi Î·È ›˙ËÌ· Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó:

� ∆ËÓ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ·‡ÍËÛË Î·È ÂÓÙ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ ·ÔÚ-
ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ. ∞˘Ù‹ Ë ÂÓÙ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ô„›ÏˆÛË ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ
Â‰·ÊÒÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙËÓ ˘ÂÚ-ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ ‰¤ÏÙ· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎÔÈÙÒÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡-
Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë Â¤Ì‚·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙfiÛÔ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, fiÛÔ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙˆÓ
ÏËÌÌ˘ÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰·.
∂¿Ó ÙÔ ›˙ËÌ· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡, ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÂÈ ÙËÓ È˙ËÌ·ÙÔÁ¤ÓÂÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ÚÔ¤Ï·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘
‰¤ÏÙ·. 

� ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜, ÌÂ
ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙËÓ
¿Ú‰Â˘ÛË ‹ ÙËÓ ˘‰ÚÔ‰fiÙËÛË ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
ÛÔ‚·Ú¿ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙˆÓ ‰¤ÏÙ·. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ˘
ÛÎÔÔ‡ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Ù· ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÏÂÙ¤˜ ÈÛÔÚÚÔ›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÛÂ Â˘·›ÛıËÙ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ˘ÁÚfiÙÔˆÓ fiˆ˜ ·˘Ù¿
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ·ÚÎÂÙÒÓ ÔÙ·ÌÒÓ
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ºˆÙÔ 9.8 ¶ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ¡Â›ÏÔ˘ ÛÙË ı¤ÛË Rosetta, Egypt. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·-
Ù· ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÂÓÙ¿ıËÎ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Aswan. 



(¶Ô‡ÏÔ˜, 1999). ∆· ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ Î‡ÏÈÛË Î·È
¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ
·ÈÒÚËÛË ÂÓÒ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ Ú˘ıÌfi ¿ÊÈ-
ÍË˜ ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÁÏ˘ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
ÂÎ‚ÔÏÒÓ. ªÂÈÒÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ Ë ·ÚÔ¯‹, fiÛÔ Î·È Ë ÛÙÂ-
ÚÂÔ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë
ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÁÂÁÔÓfi˜
Ô˘ Û˘¯Ó¿ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙË˜
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ. 
√È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ¿Óˆ ÚÔ˘ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ Â›Ó·È ·ÍÈÔ-
ÛËÌÂ›ˆÙÂ˜ ÛÂ ÔÏÏ¿ ÌÂÁ¿Ï· ‰¤ÏÙ· ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜.
∞ÚÎÂÙ¤˜ fiÏÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ¯ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÏ-
Ù·˚ÎÒÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌÒÓ ·ÂÈÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ·
‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË. ∆· È˙‹Ì·Ù· Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¡Â›ÏÔ˘ ÛÙËÓ
∞›Á˘ÙÔ ·Ó·‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹˜
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Aswan, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÙËÎÂ ÙÔ 1964 Î·È ‰¤ÛÌÂ˘ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ô˘ ÚÈÓ ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· Î·Ù¤ÏËÁÂ
ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ Î·È Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ÚÔ¤Ï·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ·
(ÊˆÙÔ 9.8). ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚-
Î‹˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ¤¯ÂÈ ÛÔ‚·Ú¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈ-
ÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·
ÂÓÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ (El Raey et al., 1999).

°›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ù· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÈ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜
Î·È fiÙÈ ·ÎfiÌË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿
·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹, Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÍËÚ¿˜, ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ Î·ÙÔÈÎÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÔ‡˜ Â¤Ì‚·-
ÛË˜ ÛÙ· ‰¤ÏÙ· ÔÏÏ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ‰ÈÂıÓÒ˜ ÂÛÙÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙËÓ
·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË (monitoring). ∞ÚÎÂÙ¿ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙËÏÂÈÛÎfiÈÛË˜ (remote sensing) ÔÈ ÔÔ›Â˜
›Ûˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÙÚfiÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹˜
Î·È ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, ÙË˜ ÚÔ¤Ï·-
ÛË˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (White & El Asman, 1999).

∂Í›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ¿ÌÂÛÂ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂ-
ÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ Â‰È¿‰·˜ Î·È
ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ fiˆ˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË Î·È ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÁÁÂÈÔ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ,
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ·ÌÌÔÏË„›Â˜ ·fi ÙËÓ ÎÔ›ÙË, ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË
‚fiÛÎËÛË, ·ÔÍËÚ¿ÓÛÂÈ˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î.·. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÌÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÂÈÏ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ
ÂÎ‚ÔÏÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, Î·Ù¿ ÂÚ›Ô˘ 50 cm
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2100, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ Ì¤ÛË˜ ·‡ÍË-
ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Â›Â‰Ô Î·Ù¿ 1,2
¤ˆ˜ 5,7ÆC (I.P.C.C., 2007). Œ¯ÂÈ ÂÎÙÈÌËıÂ› fiÙÈ ÙÔ ÔÛÔ-

ÛÙfi ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ı· Î·Ù·-
ÎÏ˘ÛıÂ› ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 13,16 % ÙË˜
Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ (Gaki-Papanastassiou et al.,
1997).

9.1.8 ∆· ‰¤ÏÙ· ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜

∆· ÔÙ¿ÌÈ· ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, Ô˘ ˆ˜ Â› ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ ¤¯Ô˘Ó
ÌÈÎÚfi Ì‹ÎÔ˜ Î·È ·ÔÛÙÚ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÔÚÂÈÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ
¤ÓÙÔÓÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¤˜ ÛÙÂÚÂ-
Ô·ÚÔ¯¤˜ (Û¯‹Ì· 9.8). √È Poulos et al., (1996) ÚfiÙÂÈÓ·Ó
ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘
È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÔ‡˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·ÈÒÚËÛË ·fi ¤Ó· ÔÙ¿ÌÈ:

S=1954 A0,88

fiÔ˘ S Â›Ó·È ÙÔ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ¤˜ ÊÔÚÙ›Ô (ÛÂ
ÙfiÓÔ˘˜) Î·È

A Â›Ó·È Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ (ÛÂ km2).

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù· ÔÚÂÈÓ¿ ÔÙ¿ÌÈ· ÙË˜
∂ÏÏ¿‰·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈ-
Î‹˜ ÔÚÂÈÓ‹˜ ∂˘ÚÒË˜. √ ›Ó·Î·˜ 9.2 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË
ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹ ÌÂÚÈÎÒÓ ·fi Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÔÙ¿-
ÌÈ·. √È ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹˜ ÛÂ ÔÏÏ¿ ·fi ·˘Ù¿
·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÎÏ›-
ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÏ‡ÊÔ˘ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙˆÓ ÎÔÈÙÒÓ,
ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË˜, È‰È·›ÙÂÚ·
ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ˘„fiÌÂÙÚ· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‰˘ÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· Î·È
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Â˘‰È¿‚ÚˆÙË ÏÈıÔÏÔÁ›·
ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜. 

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜
‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ Â‰È¿‰·˜ Î·È ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚ-
ÚÔ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·¯ıÂ› ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ, ·Ú¿ ÙËÓ
ÌÈÎÚ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ ·ÔÚÚÔ‹˜, ÔÏÏ¿ ÂÏÏËÓÈÎ¿
ÔÙ¿ÌÈ· ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¿ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤Ó· ‰¤ÏÙ·. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÏfiÁÔÈ
ÁÈ· Ù· ÔÙ¿ÌÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 9.2 ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ 6,55 Î·È
Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔÈ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÙ·-
ÌÒÓ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ (Poulos et al., 1996). √È Ú˘ıÌÔ› Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÚÔÛ·‡ÍËÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ 6.000 - 7.000 ÂÙÒÓ ÁÈ· Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÔÙ¿ÌÈ·
‰¤ÏÙ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔÈ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ›
ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ¡Â›ÏÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ˜ ‰ÂÏÙ·˚Îfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘
(Poulos & Chronis, 1997). 

√È ÈÔ Â˘‰È¿ÎÚÈÙÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ
‰¤ÏÙ· Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ÚÔ¤Ï·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ‹ ÙËÓ
˘Ô¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤ÓˆÓ (›Ó·Î·˜ 9.4).
™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ªfiÚÓÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ‚fiÚÂÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘ (Û¯‹Ì· 9.9),
Ë ˘Ô¯ÒÚËÛË ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ·Ï·È¿˜
ÂÎ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÎÏ¿‰Ô˘˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ (Piper
et al., 1990) Ô˘ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÊıËÎÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1980,
ÔfiÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ Î·È ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ
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ÊÚ¿ÁÌ· ÛÙÔÓ ¿Óˆ ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ˘‰ÚÔ‰fiÙËÛË
ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜ (ÊˆÙÔ 9.9). √È Ú˘ıÌÔ› ·˘ÙÔ› Î˘Ì¿ÓıËÎ·Ó
·fi 3,3 ¤ˆ˜ 5,0 m/¤ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1986 - 1998
(Karymbalis et al., 2007) ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1945 - 1986
Ô Ú˘ıÌfi˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ‹Ù·Ó 2,14 m/¤ÙÔ˜. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ
ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÂÓÒ ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÚÔ‹Ï·˘ÓÂ Î·Ù¿
ÂÚ›Ô˘ 4,0 m/¤ÙÔ˜ Û‹ÌÂÚ· ˘Ô¯ˆÚÂ› ÌÂ Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi
11,0 m/¤ÙÔ˜. 

™ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ∫·Ï·Ì¿ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ 1962 ÂÓfi˜ ¯·ÌËÏÔ‡
ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÁÈ· ·Ú‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜ (Û¯‹Ì· 9.10). ∆ËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÎÔ›ÙË˜ Ô˘ ¤ÚÂÂ
ÛÙË ÓfiÙÈ· ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Î·È Ë ‰È¿ÓÔÈÍË ÂÓfi˜ ÙÂ¯ÓË-
ÙÔ‡ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Ô˘ ÂÎ‚¿ÏÂÈ ‚fiÚÂÈ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ
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™¯‹Ì· 9.8 Ã¿ÚÙË˜ ÙË˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ÙÔ˘˜ ˘ÁÚfiÙÔÔ˘˜ Î·È Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÔÙ¿ÌÈ·
‰¤ÏÙ·.



ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ (Maroukian et al., 1995). ∞˘Ùfi Â›¯Â Û·Ó
Û˘Ó¤ÂÈ· ÔÈ ·Ï·È¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÓfiÙÈÔ˘ ‰¤ÏÙ·
Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÊıÔ‡Ó Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó Ó¤Â˜ ÛÙÔ
‚fiÚÂÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘. ∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ‹Ù·Ó Ë Î·ı›˙ËÛË ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜
Â‰È¿‰·˜ Î·È Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÚÔ-
Î·ÏÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ

·Ú‰Â˘ÙÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Î·È Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌˆÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ. °È·
ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1945 - 1969 ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜
ÙÔ˘ ÓfiÙÈÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÏÒ‰Ë˜ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘
·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 2,01 km2 ¤¯ÂÈ ·ÔÍËÚ·ÓıÂ› ÂÓÒ Ë ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË. ™ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ
‰¤ÏÙ· Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ (ÌÂÙ¿ ÙÔ 1962) ¤¯ÂÈ
ÚÔÂÏ¿ÛÂÈ ÌÂ Ú˘ıÌfi 0,15 km2/¤ÙÔ˜ (Karymbalis et al.,

158 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· È˙‹Ì·ÙÔ˜

¶›Ó·Î·˜ 9.2 §fiÁÔÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ‰¤ÏÙ·/ÂÌ‚·‰fiÓ ÏÂÎ¿ÓË˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÚÔ¯‹˜ Î·È ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹˜ ÛÂ ·ÈÒÚËÛË ÁÈ· ÔÎÙÒ ÂÏÏËÓÈÎ¿
Î·È ÙÚ›· ÌÂÁ¿Ï· ‰¤ÏÙ· ÙË˜ ªÂÛÔÁÂ›Ô˘

¶ÔÙ·Ìfi˜ ∂Ì‚·‰fiÓ ÏÂÎ¿ÓË˜ ∂Ì‚·‰fiÓ ‰¤ÏÙ· §fiÁÔ˜ % ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ª¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ª¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ·
·ÔÚÚÔ‹˜ (AD) AD/AB ·Ó¿ÓÙË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÚÔ¯‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
(AB) (km2) (km2) (10-2) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË (m3/sec) ÛÂ ·ÈÒÚËÛË (106 t)

ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜

∂‡ËÓÔ˜ 1.070 90 8,40 59,3 27,6 15,74

ÕÚ·¯ıÔ˜ 1.895 245 12,90 97,9 69,8 7,31

§Ô‡ÚÔ˜ 785 110 14,00 43,7 19,3 0,08

∞¯ÂÏÒÔ˜ 5.470 270 4,90 75,3 188 2,53

™ÂÚ¯ÂÈfi˜ 1.780 104 5,80 65,1 62,0 2,10

∞ÏÈ¿ÎÌÔÓ·˜ 9.250 120 1,30 65,7 73 2,80

¶ËÓÂÈfi˜ 10.750 70 0,70 65,9 81,0 4,4

∫·Ï·Ì¿˜ 1.826 80 4,40 81,1 51 1,92

¡Â›ÏÔ˜ 2.716*103 12.512 0,46 89,0 2.830 110,0
(∞›Á˘ÙÔ˜)

¶¿‰Ô˜ 71,7*103 13.398 18,69 95,0 1.484 20,0
(πÙ·Ï›·)

Œ‚ÚÔ˜ 89,8*103 624 0,69 90,0 552 2,8
(πÛ·Ó›·)

¶›Ó·Î·˜ 9.3 ŒÎÙ·ÛË ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜, ¤ÎÙ·ÛË ‰¤ÏÙ· Î·È Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÁÈ· Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ 
ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘

¶ÔÙ·Ìfi˜ ∂Î‚ÔÏ¤˜ ŒÎÙ·ÛË ÏÂÎ¿ÓË˜ ŒÎÙ·ÛË ‰¤ÏÙ· ª‹ÎÔ˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜
·ÔÚÚÔ‹˜ (km2) (km2) ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ (km)

∞¯ÂÏÒÔ˜ ¶·ÙÚ·˚Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 5.470 270 80,0

∞ÏÊÂÈfi˜ πfiÓÈÔ ¤Ï·ÁÔ˜ 3.600 110 40,0

∞ÏÈ¿ÎÌÔÓ·˜ £ÂÚÌ·˚Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 9.250 120 16,0

ÕÚ·¯ıÔ˜ ∞Ì‚Ú·ÎÈÎfi˜ ÎfiÏÔ˜ 1.895 245 25,0

∞ÍÈfi˜ £ÂÚÌ·˚Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 23.750 400 35,0

∂‡ËÓÔ˜ ¶·ÙÚ·˚Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 1.070 90 40,0

Œ‚ÚÔ˜ µ.¢. ∞ÈÁ·›Ô ¤Ï·ÁÔ˜ 52.900 190 20,0

∫·Ï·Ì¿˜ πfiÓÈÔ ¤Ï·ÁÔ˜ 1.826 80 30,0

§Ô‡ÚÔ˜ ∞Ì‚Ú·ÎÈÎfi˜ ÎfiÏÔ˜ 785 110 15,0

¡¤ÛÙÔ˜ µfiÚÂÈÔ ∞ÈÁ·›Ô ¤Ï·ÁÔ˜ 6.178 435 62,5

ªfiÚÓÔ˜ ∫ÔÚÈÓıÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 1.010 28 14,0

¶ËÓÂÈfi˜ (£ÂÛÛ·Ï›·˜) £ÂÚÌ·˚Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 10.750 70 20,0

¶ËÓÂÈfi˜ (¶ÂÏÔÔÓÓ‹ÛÔ˘) πfiÓÈÔ ¤Ï·ÁÔ˜ 913 85 22,5

™ÂÚ¯ÂÈfi˜ ª·ÏÈ·Îfi˜ ÎfiÏÔ˜ 1.780 104 25,0

™ÙÚ˘ÌfiÓ·˜ µfiÚÂÈÔ ∞ÈÁ·›Ô ¤Ï·ÁÔ˜ 16.550 10 10,5
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¶›Ó·Î·˜ 9.4 ¶ÚÔ¤Ï·ÛË Î·È/‹ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ Â‰È¿‰ˆÓ ÂÙ¿ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ‰¤ÏÙ· ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÚÔ¤Ï·ÛË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘Ô-
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÂÚÁ¤˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜, fiÛÔ Î·È ˘Ô¯ÒÚËÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤ÓˆÓ
·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÚÔ¤Ï·ÛË˜ ‹ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜

¶ÔÙ·Ìfi˜ ÃÚÔÓÈÎ‹ ¶·Ï·È¤˜ ƒ˘ıÌfi˜ ¡¤Â˜ ƒ˘ıÌfi˜
ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÚÔ¤Ï·ÛË˜ (+) ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÚÔ¤Ï·ÛË˜ (+)

‹ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ (–) ‹ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ (–)

ªfiÚÓÔ˜ 1945-1986 -88 m -2,14 m/¤ÙÔ˜ +164 +4 m/¤ÙÔ˜

1986-1998 -50 m -4,17 m/¤ÙÔ˜ -132 m -11 m/¤ÙÔ˜

∞¯ÂÏÒÔ˜ 1945-1960 -600 m -40 m/¤ÙÔ˜ +1.000 m +67 m/¤ÙÔ˜

∞ÍÈfi˜ 1956-1987 -95 Km2 -3,1 km2/¤ÙÔ˜ +25 Km2 +0,8 km2/¤ÙÔ˜

¡¤ÛÙÔ˜ 1945-1968 -450 m -19,6 m/¤ÙÔ˜ - -

∂‡ËÓÔ˜ 1959-1995 -130 m -3,6 m/¤ÙÔ˜ +1.300 m +36 m/¤ÙÔ˜

∫·Ï·Ì¿˜ 1945-1969 ·ÔÍ. 2,010 km2 - +1,081 km2 +0,15 km2/¤ÙÔ˜
·fi ÙÔ 1962

1969-1989 -0,156 km2 -0,008 km2/¤ÙÔ˜ +1,694 km2 +0,085 km2/¤ÙÔ˜

1989-2000 -0,024 km2 -0,002 km2/¤ÙÔ˜ +0,223 km2 +0,02 km2/¤ÙÔ˜

¶ËÓÂÈfi˜ 1955-1995 -160 m -4 m/¤ÙÔ˜ +440 m +11m/¤ÙÔ˜
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™¯‹Ì· 9.9 °ÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ªfiÚÓÔ˘ ÛÙÈ˜ ‚fiÚÂÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘ÙÈÎÔ‡ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi
Karymbalis et al., 2007)



2006). ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1969 - 1989 ÌÈ· ¤ÎÙ·ÛË 0,156
km2 ÙÔ˘ ÓfiÙÈÔ˘ ‰¤ÏÙ· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎÏ˘ÛıÂ› ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·
(Ú˘ıÌfi˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 0,008 km2/¤ÙÔ˜) ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂ-
Ù· ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ Ë ÚÔ¤Ï·ÛË Â›¯Â Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ÚfiÛ¯ˆÛË ¤ÎÙ·ÛË˜ 1,694 km2 (Ú˘ıÌfi˜ 0,08 km2/
¤ÙÔ˜). ∆¤ÏÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1989 - 2000 ÔÈ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜
ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯¿ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó
ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ‰¤ÏÙ· ÂÎÙÈÌ‹ıËÎ·Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ 0,024 km2

Î·È 0,223 km2. 
™ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜

ÛÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Î·È Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜
ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÎÚ·›Â˜ ÏËÌÌ˘ÚÈÎ¤˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÔÙ·-
ÌÔ‡ (Û¯‹Ì· 9.11). ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ, Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÊıËÎÂ ÙÔ 1955, ˘Ô¯ˆÚÂ› ÌÂ Ì¤ÛÔ
Ú˘ıÌfi 4,0 m/¤ÙÔ˜ ÂÓÒ ÔÈ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÂ-
Ï¿ÛÂÈ ÌÂ Ú˘ıÌfi Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ù· 11,0 m/¤ÙÔ˜.

√ ÔÙ·Ìfi˜ ∞¯ÂÏÒÔ˜ ¤¯ÂÈ ÚÔÂÏ¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 1 km ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÂÙÒÓ 1945 Î·È 1960. √ Ú˘ıÌfi˜ ÚÔ¤Ï·ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ‹Ù·Ó 67 m/¤ÙÔ˜. ∂ÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÂÚ›Ô‰Ô ÔÈ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÏÂÈÌÌ¤ÓÂ˜ ·Ï·È¤˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡ ˘Ô¯ÒÚËÛ·Ó, ÏfiÁˆ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜,

Î·Ù¿ 500 - 700 m Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi ˘Ô¯Ò-
ÚËÛË˜ 40 m/¤ÙÔ˜ (Piper & Panagos, 1981). 

∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ Â‰È¿‰·˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡
∞ÍÈÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿ 95 km2 ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÙÒÓ 1956
Î·È 1987 (Ú˘ıÌfi˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ 3,1 km2/¤ÙÔ˜) ÂÓÒ Ë
ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ¤¯ÂÈ ÚÔÂÏ¿ÛÂÈ Î·Ù¿ 25
km2 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· Ú˘ıÌfi ÚÔ¤Ï·ÛË˜ 0,8
km2/¤ÙÔ˜ (Poulos et al., 1996). 

™ÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ¡¤ÛÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ›
Ë ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ˘Ô¯ÒÚËÛË ÂÓfi˜ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ÁÏˆÛÛÔÂÈ-
‰Ô‡˜ ‚Ú·¯›ÔÓ· (spit) ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ
Î·Ù¿ 400 - 500 m ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 1945 Î·È ÙÔ˘ 1968 ‰ËÏ·‰‹
ÌÂ Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi 19,6 m/¤ÙÔ˜ (Psilovikos et al., 1988). 

°È· ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ∂‡ËÓÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙÔÓ ¶·ÙÚ·˚Îfi
ÎfiÏÔ ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚Ô-
ÏÒÓ ¤¯ÂÈ ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÙÒÓ 1959 Î·È 1995 ÌÂ
Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi 3,6 m/¤ÙÔ˜ (Û¯‹Ì· 9.12). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ, Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ
ÙÂ¯ÓËÙ‹ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ ÎÔ›ÙË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚-
Î‹˜ Â‰È¿‰·˜, ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ· ÚÔ¤Ï·ÛË ÂÚ›Ô˘ 1.300
m ÁÈ· ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô 1959 - 1995 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ
Ì¤ÛÔ Ú˘ıÌfi 36 m/¤ÙÔ˜ (∫·Ú‡Ì·ÏË˜, 1996; Maroukian
& Karymbalis, 2004).

160 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· È˙‹Ì·ÙÔ˜

ºˆÙÔ 9.9 ¶ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ªfiÚÓÔ˘ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡. ∏ ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÂÓÙ¿ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¿Óˆ ÚÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ˘‰ÚÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜.
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™¯‹Ì· 9.10 (1) ∞ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ∫·Ï·Ì¿ ÛÙÔ πfiÓÈÔ ¤Ï·ÁÔ˜.
(2) ∞ÂÚÔÊˆÙÔÌˆÛ·˚Î¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË ÁÂˆ·Ó·ÊÔÚ¿ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÙË˜ °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÀËÚÂÛ›·˜ ™ÙÚ·ÙÔ‡

(°.À.™.) ÂÙÒÓ Ï‹„Ë˜ 1945 Î·È 1969 Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ LANDSAT ÙˆÓ ÂÙÒÓ 1989 Î·È 2000 ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡
∫·Ï·Ì¿. ∂›Ó·È ÂÌÊ·ÓÂ›˜ ÔÈ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ‰ÂÏÙ·˚Î‹˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜.

(1)

(2)



162 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÁÂˆÌÔÚÊ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÙ¿ÌÈ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· È˙‹Ì·ÙÔ˜

™¯‹Ì· 9.12 °ÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ∂‡ËÓÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙÔÓ ¶·ÙÚ·˚Îfi ÎfiÏÔ. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi ∫·Ú‡Ì·ÏË˜, 1996)

™¯‹Ì· 9.11 °ÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ £ÂÚÌ·˚Îfi ÎfiÏÔ. 



9.2 ¢ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· (fan deltas)
√ fiÚÔ˜ ‰ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ (fan delta) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ Ù· ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÌÔÚÊÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÔÙ¿ÌÈ· ‰¤ÏÙ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
·fi ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎÔ ›˙ËÌ· ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ÔÙ¿ÌÈ·
‰¤ÏÙ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ˘ÏÈÎfi (ÊˆÙÔ
9.10, 9.11). ∆· ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹˜ ÔÙ¿ÌÈ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‚ÔËı¿ ÙË ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹.

9.2.1 ™‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ
ÚÈÈ‰›ˆÓ (feeder system)

∏ ËÁ‹ ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È Ù· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›·˜ (feeder system). √ Postma (1990) ¤¯ÂÈ ·Ó·-
ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜.
� √ ÚÒÙÔ˜ Ù‡Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÙ·ÌÔ‡˜ ‹ ¯Â›Ì·Ú-

ÚÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi
‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÛÙÚ·ÁÁ›˙ÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ Î·È
ÔÚÂÈÓfi ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿. ™Â
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ºˆÙÔ 9.10 ¢ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÎÏ›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ‚fiÚÂÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘. 

ºˆÙÔ 9.11 ∆Ô ‰ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ÃÔ‡ÚÔ˘˜ ÛÙË ÓfiÙÈ· ™ÙÂÚÂ¿ ∂ÏÏ¿‰·. ÕÔ„Ë ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÚÈÈ‰›Ô˘. ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜, ÁÈ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜, ÚÈÈ‰›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ÛÎÈ¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ ÙÔ ÓËÛ› ∆ÚÈ˙fiÓÈ· (Karymbalis, 2007).



ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ ÙÔÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·ÙÔÏÈÛı‹ÛÂˆÓ
Î·ıÒ˜ Î·È ÏËÌÌ˘ÚÈÎ¿ ÂÂÈÛfi‰È· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó
ÙÈ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿. ∆· ·‰ÚÔ-
ÌÂÚ‹ ·˘Ù¿ ˘ÏÈÎ¿ (ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ Î·È ¯¿ÏÈÎÂ˜) Û˘Ó‹ıˆ˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜ (bedload) ÛÙÔ Ì¤Ùˆ-
Ô ÙÔ˘ ÚÈÈ‰›Ô˘ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ¤ˆ˜ ÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÔ‰¤ÏÙ· (ÊˆÙÔ 9.12).

� √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜ ÌÂ
‰È·ÎÏ·‰È˙fiÌÂÓÂ˜ ÎÔ›ÙÂ˜ (‰ËÏ·‰‹ ÔÙ¿ÌÈ· Ô˘ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ÚÔ‹ Ì¤Ûˆ ÔÏÏÒÓ ÎÔÈÙÒÓ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÓËÛ›‰Â˜
·ÏÏÔ˘‚È·ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ). ™˘Ó‹ıˆ˜ Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ ·ÁÂÙÒ‰ÂÈ˜ fiÛÔ
Î·È ÛÂ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚÁ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·ÁÂÙˆ‰ÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÙˆÓ ·ÁÂÙÒÓˆÓ. ∆Ô
ÓÂÚfi ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ë ˘¤Ú˘ÎÓË ÚÔ‹ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ·‰ÚÔÌÂÚ¤˜ (¯ÔÓ‰Úfi-
ÎÔÎÎÔ) ˘ÏÈÎfi ¤ˆ˜ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ‹ ·ÎfiÌË Î·È
ÛÙÔ ÚÔ‰¤ÏÙ·.

� √ ÙÚ›ÙÔ˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ ÔÙ·ÌÔ‡˜ ÌÂ ‰È·ÎÏ·‰È˙fiÌÂÓÔ Ù‡Ô ÎÔ›ÙË˜ Î·È
ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÎÏ›ÛË, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÛÂ
·ÁÂÙÒ‰Ë ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·. ¶·ÚfiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ÔÙ·ÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ
Ù‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜
ÎÏ›ÛË˜, ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜ (bedload), ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È fiÌˆ˜
ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·fi ¿ÌÌÔ ·Ú¿ ·fi ·‰ÚÔ-
ÌÂÚÂ›˜ ¯¿ÏÈÎÂ˜. 

9.2.3 ªÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ÚÈÈ‰›ˆÓ

∆· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù·
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤Ú-
ıËÎÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÎÙ¤˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÂÓÂÚ-
ÁÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·fi ÔÙ·ÌÔ‡˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÂÓÂÚÁÂÈ·-
Îfi Î·ıÂÛÙÒ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜
ÎÔ›ÙË˜ ÙÔ˘˜. 

ªÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ÎÏ›ÛË Î·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙË˜ ˘Ê·ÏÔÎÚË›-
‰·˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰ÂÏ-
Ù·˚ÎÒÓ ÚÈÈ‰›ˆÓ (Û¯‹Ì· 9.13) (Reading & Collinson,
1996):
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ºˆÙÔ 9.12 ™‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ (feeder system) ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÚÈÈ‰›Ô˘ ÙË˜ ÓfiÙÈ·˜ ™ÙÂÚÂ¿˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. √ ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ·ÔÛÙÚ·ÁÁ›˙ÂÈ ÌÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÔÚÂÈ-
Ó‹ ÂÚÈÔ¯‹. ∆· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ·ÎÙ‹ Â›Ó·È ·‰ÚÔÌÂÚ‹ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÊÔÚÙ›Ô ÎÔ›ÙË˜. ∏ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ¤¯ÂÈ ÏËÊıÂ› ·fi ÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÚÈÈ‰›Ô˘ ÚÔ˜ Ù· ·Ó¿ÓÙË.



� ¢ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· ÎÚË›‰·˜ (ÚË¯ÒÓ ÓÂÚÒÓ) (Shelf-type
shallow water fan deltas) Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ 200 m (Û¯‹Ì· 9.13). ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ë ˘Ê·ÏÔÎÚË›‰· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹
ÎÏ›ÛË Î·È Ù· ÓÂÚ¿ Â›Ó·È ÚË¯¿. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÈ·
‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Î·È ¤Ó· ‰ÂÏÙ·˚Îfi Ì¤ÙˆÔ Ô˘ ÎÏ›-
ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÔÌ·Ï¿ ¤ˆ˜ ÙÔ
ÚÔ‰¤ÏÙ·. ™Â ·˘Ù¿ Ù· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· Ù· È˙‹Ì·Ù·
Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ÌÈ·
ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂ›ˆÛË ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ·fi ÙË
‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ÚÔ˜ ÙÔ ÚÔ‰¤ÏÙ·. ∂¿Ó Ù· ÓÂÚ¿
ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ ÚÈ›‰ÈÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÚË¯¿, ÙÔ ÚÔ‰¤ÏÙ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û¯ÂÙÈÎ¿ ÏÂÙÔÌÂ-
Ú‹ È˙‹Ì·Ù·.

� ¢ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· Î·ÙˆÊ¤ÚÂÈ·˜ ‹ ÚÈ›‰È· ÓÂÚÒÓ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ (Slope-type fan deltas) Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
ÛÂ ‚¿ıË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙˆÓ 200 m (Û¯‹Ì· 9.13). Ã·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÚÔ‰¤ÏÙ·. ™Â ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ·fiÙÔÌË˜
ÎÏÈÙ‡Ô˜ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó· ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÌÈÎÚfi
‰ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ˘Ôı·Ï¿Û-
ÛÈÂ˜ ÚÔ¤˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÙÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘. °ÂÓÈÎ¿ Ë
ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÚÈÈ‰›Ô˘ ¯·Ú·ÎÙË-

Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÂÒ˜
ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÎÏ›ÛË Î·È ¤Ó· ‰ÂÏÙ·˚Îfi Ì¤ÙˆÔ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÎÏ›ÛË˜. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ë ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
¯¿ÏÈÎÂ˜ Ô˘ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂÙ·›ÙÔ˘Ó ÛÂ ÂÎÙÂ-
Ù·Ì¤ÓÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Ô˘ ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ·fiÙÔÌÔ˘ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘.

� ¢ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· Ù‡Ô˘ Gilbert (Gilbert-type fan
deltas) (Û¯‹Ì· 9.13). √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ÛÙÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰È¿ÚıÚˆÛË Ô˘ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ·fi ÙÔÓ Gilbert (1885). ∏
ÛÙÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙÚÂÈ˜ È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜. ∆· ÚfiÛıÈ· ÛÙÚÒÌ·-
Ù· È˙ËÌ¿ÙˆÓ (foreset), Ù· ÎÔÚ˘Ê·›· ÛÙÚÒÌ·Ù· È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ (topset) Î·È Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ˘ıÌ¤Ó· (botomset)
(Û¯‹Ì· 9.14, ÊˆÙÔ 9.13). ∆· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· ÌÂ ·fiÙÔÌË ÎÏ›ÛË ÛÂ fiÏÔ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ‰ÂÏÙ·˚Î‹ Â‰È¿‰· ¤ˆ˜ ÙÔ ÚÔ-
‰¤ÏÙ· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÛÂ ‚·ıÈ¿,
fiÛÔ Î·È ÛÂ ÚË¯¿ ÓÂÚ¿. ™Ù· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· Ù‡Ô˘
Gilbert, Ë ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÎÏÈÙ‡ˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÈ˜ 35Æ ÂÓÒ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ Ù· Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î›ÓËÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
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™¯‹Ì· 9.13 ∆· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ù‡ˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ
ÚÈÈ‰›ˆÓ. 

(1) ¢ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ ÚË¯ÒÓ ÓÂÚÒÓ (shelf-type, shallow water, fan delta)

Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

·Ôı¤ÛÂÈ˜ ‰¤ÏÙ·

(2) ¢ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ ÓÂÚÒÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ (slope-type, deep water, fan delta)

(3) ¢ÂÏÙ·˚Îfi ÚÈ›‰ÈÔ Ù‡Ô˘ Gilbert (Gilbert type fan delta)

¯¿ÏÈÎÂ˜

·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡

˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜

˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ˜

˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÚÈ›‰ÈÔ

˘fi‚·ıÚÔ

ÍËÚ¿ ¢∂§∆∞´∫∏ ¶∂¢π∞¢∞ ª∂∆ø¶√ ¢∂§∆∞ ¶ƒ√¢∂§∆∞ ı¿Ï·ÛÛ·

ÎÔÚ˘Ê·›· È˙‹Ì·Ù·

ÚfiÛıÈ· È˙‹Ì·Ù·

È˙‹Ì·Ù· ˘ıÌ¤Ó·

ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ



Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ù· ‰ÂÏÙ·˚Î¿ ÚÈ›‰È· ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ
·Ï›ÚÚÔÈÂ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È
ÙËÓ Â·Ó-ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜
ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. √ÌÔ›ˆ˜ ÔÈ Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·›ıÚÈÔ˘
Î·ÈÚÔ‡ ·›˙Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÚfiÏÔ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù·
Î‡Ì·Ù· Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Î·È Ù· Î‡Ì·Ù· ÙÛÔ˘Ó¿ÌÈ Ô˘ Ë Â›-
‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÚÈÈ‰›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹.
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ºˆÙÔ 9.13 ∞Ó˘„ˆÌ¤ÓÂ˜ ·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·Ï·ÈÒÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ ÚÈÈ‰›ˆÓ Ù‡Ô˘ Gilbert ÛÙÈ˜ ÓfiÙÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ∫ÔÚÈÓıÈ·ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘, ÂÚÈÔ¯‹ ¢ÂÚ‚¤ÓÈ,
‚fiÚÂÈ· ¶ÂÏÔfiÓÓËÛÔ˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚfiÛıÈ· ÛÙÚÒÌ·Ù· È˙ËÌ¿ÙˆÓ (foresets) Ù· ÔÔ›· Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ Ô˘ ˘¤ÛÙË Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ‚fiÚÂÈ·˜ ¶ÂÏÔÔÓÓ‹ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ˘
∆ÂÙ·ÚÙÔÁÂÓÔ‡˜. 

™¯‹Ì· 9.14 ∆ÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ‰È¿ÚıÚˆÛË˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ ‰ÂÏÙ·˚ÎÔ‡ ÚÈÈ‰›Ô˘ Ù‡Ô˘ Gilbert. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤-
ÓÔ ·fi Haslett, 2000)

ÔÙ·Ìfi˜

ÍËÚ¿
ÎÏ¿‰ÔÈ ‰È·ÓÔÌ‹˜
(distributaries)

ı¿Ï·ÛÛ·

ÂÏÒ‰ÂÈ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜

ÎÔÚ˘Ê·›· ÛÙÚÒÌ·Ù· È˙ËÌ¿ÙˆÓ (topset beds)

ÚfiÛıÈ· ÛÙÚÒÌ·Ù· È˙ËÌ¿ÙˆÓ (foreset beds)

ÛÙÚÒÌ·Ù· ˘ı-
Ì¤Ó· (bottomset
beds)


