
14.1 ¶·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË
∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ, Ë ÌË ·Ó·ÛÙÚ¤„ÈÌË ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ-
ÛıÔ¯ÒÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, Â›Ó·È ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ·ÂÈÏ‹ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ·ÚÓËÙÈ-
Î¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (ÊˆÙÔ 14.1). 

∏ ·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ‰ÈÂÚ-
Á·Û›Â˜ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙÔÓ ¿ÌÂÛÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ¯ÒÚÔ, fiÛÔ Î·È
·fi ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Î¤˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ¿ÌÂÛÔ˘
·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ô
Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜, Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜
·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹
Î·È ÙÔ˘ÚÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ. √È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘
·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ¯ÂÚÛ·›Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¤ÚÁˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·
ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ‰ÈÂ˘ıÂ-
Ù‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ), ÔÈ ÂÓÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÔÈ ·Ó·‰·-

ÛÒÛÂÈ˜, Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ·Ó¿ÓÙË ÙÌ‹Ì·-
Ù· ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ. ŸÏ· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔ·ÚÔ¯‹˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜
Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎÔÈÙÒÓ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ÙË
Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙˆÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌÒÓ.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÂÓÙÂ›ÓÂÙ·È
·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ ∂˘ÚÒË fiÔ˘ ¤¯ÂÈ ÂÎÙÈÌËıÂ› fiÙÈ ÙÔ ¤Ó·
¤ÌÙÔ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÌÂ Ú˘ıÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 0,5 Î·È 2 m/¤ÙÔ˜ ÂÓÒ ÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Êı¿ÓÂÈ Ù· 15 m/¤ÙÔ˜ (European
Commission, 2004). ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÈÚÚÂÂ›˜ Â›Ó·È ÔÈ
¯·ÌËÏ¤˜ ·ÎÙ¤˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯·Ï·Ú¿ È˙‹Ì·Ù·.
√ ›Ó·Î·˜ 14.1 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ
·Ó¿ Â˘Úˆ·˚Î‹ ¯ÒÚ· Ô˘ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË ·fi
ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∆· ÔÛÔÛÙ¿ ·˘Ù¿
‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ¯ÒÚ· ÛÂ ¯ÒÚ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÁÂˆÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ, Ù· ˆÎÂ·ÓÔÁÚ·ÊÈ-
Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ Î·È ÙÔ
‚·ıÌfi ÙË˜ ·ÓıÚˆÔÁÂÓÔ‡˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙÔÓ ·Ú¿ÎÙÈÔ
¯ÒÚÔ. 

¢È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ∞ÎÙÒÓ Î·È
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ºˆÙÔ 14.1 ÀÔ¯ÒÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÏfiÁˆ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÛÂ ·ÎÙ‹ ÙÔ˘ ∞ÚÁÔÏÈÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘, ¶fiÚÙÔ Ã¤ÏÈ, ∞ÚÁÔÏ›‰·. √ ÛÙ‡ÏÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡Ù·Ó ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÛÈÌÔ ÙˆÓ ÏÔÈ·Ú›ˆÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 4 m Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·.



ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, Ë ·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ·Ô-
ÙÂÏÂ› ›Ûˆ˜ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜
·ÂÈÏ¤˜ ·ÊÔ‡ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 32% ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÙÔ 25%
ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ ÓËÛÈˆÙÈÎ‹˜) ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ ˘Ô¯ÒÚËÛË (›Ó·-
Î·˜ 14.2). ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ·ÎÙÒÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, ·ÊÔ‡ Ô ıÂÚÈÓfi˜
·Ú¿ÎÙÈÔ˜ ÙÔ˘ÚÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ·Ú¯È¤-
Ï·ÁÔ˜. ¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¤˜, ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Ê˘ÛÈ-
Îfi fiÚÔ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜. ∫¿ıÂ Ì¤ÙÚÔ ·Ú·ÏÈ·ÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘
ÂÈÛ¿ÁÂÈ Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ¿Óˆ ·fi 1.350 A ÂÙËÛ›ˆ˜ ÛÙËÓ
∂ÏÏ¿‰·. 

√È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ
Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
� ∞ÒÏÂÈ· ÁË˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Í›·˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤-

ÚÂÙ·È fiÙÈ ·fi Ù· 132.300 km2 ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Ô˘ ·ÂÈ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙË ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË ∂˘Úˆ·˚-
Î‹ ŒÓˆÛË Ù· 47.500 km2 Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi
˘ÁÚfiÙÔÔ˘˜ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
(European Commission, 2004). ¶ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È fiÙÈ
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2020 ¿Óˆ ·fi ÙÔ 50% ÙˆÓ Â˘·›ÛıËÙˆÓ
˘Ê¿ÏÌ˘ÚˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÔÈ ÏÈÌÓÔı¿Ï·Û-
ÛÂ˜ Î·È Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· ¤ÏË, ı· ÂÍ·Ê·ÓÈÛıÔ‡Ó (µÂÏÂ-

ÁÚ¿ÎË˜, 2008). ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ı›ÓÂ˜ Î·È Ù· ·ÌÌÒ‰Ë ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Ô˘ ÛÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

� ™˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·. ∏ ·Í›· ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ
·Á·ıÒÓ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÙÔ˘ÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÎÙ‹, ÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÁË Î·È
ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ 500 m ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹, ÁÈ·
ÙËÓ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 500 - 1.000
‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· A ÂÓÒ ÔÈ ‰·¿ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰ËÌÔÛ›Ô˘ ÁÈ·
ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í¿ÓÔ-
ÓÙ·È. ∆· ·Ú¿ÎÙÈ· Â˘Úˆ·˚Î¿ ÎÚ¿ÙË ÂÂÓ‰‡Ô˘Ó
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯ÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÛ¿ ÛÂ ¤ÚÁ· ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2001
Ù· ÔÛ¿ ·˘Ù¿ ¤Êı·Û·Ó Ù· 3,2 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· A.

� ∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ˙ˆÒÓ Î·È ÂÚÈÔ˘ÛÈÒÓ.
ªÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÙˆÓ Â˘Úˆ·˚ÎÒÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 70 ÂÎ·ÙÔÌ-
Ì‡ÚÈ· ·ÓıÚÒÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ÙÔ˘˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜
Î·È ÙË˜ Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË˜ ·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ (European Commission, 2004).

200 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 14 ¢È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Î·È Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜

¶›Ó·Î·˜ 14.1 ¶ÔÛÔÛÙ¿ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ Ô˘ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË
(ËÁ‹: European Commission, 2004)

ÃÒÚ· % ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÃÒÚ· % ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË

µ¤ÏÁÈÔ 25,50 πÙ·Ï›· 22,80

∫‡ÚÔ˜ 37,80 §ÂÙÙÔÓ›· 32,80

¢·Ó›· 13,20 §ÈıÔ˘·Ó›· 24,30

∂ÛıÔÓ›· 2,00 ∫¿Ùˆ ÃÒÚÂ˜ 10.50

ºÈÓÏ·Ó‰›· 0,04 ¶ÔÏˆÓ›· 55,00

°·ÏÏ›· 24,90 ¶ÔÚÙÔÁ·Ï›· 28,50

°ÂÚÌ·Ó›· 12,80 πÛ·Ó›· 11,50

∂ÏÏ¿‰· 28,60 ™Ô˘Ë‰›· 2,40

πÚÏ·Ó‰›· 19,90 ∏ÓˆÌ¤ÓÔ µ·Û›ÏÂÈÔ 17,30

¶›Ó·Î·˜ 14.2 ¶·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙË ÓËÛÈˆÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· (ËÁ‹: European Commission, 2004) 

¡ËÛÈˆÙÈÎ‹ ª‹ÎÔ˜ ·ÎÙÔ- ŒÎÙ·ÛË ª‹ÎÔ˜ ·ÎÙÔ- ŒÎÙ·ÛË ·ÂÈÏÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (km) (km2) ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÂ ‰È¿‚ÚˆÛË (km) ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (km2)

¡. µ. ∞ÈÁ·›Ô˘ 1.311 3.854 231 349

¡. ¡. ∞ÈÁ·›Ô˘ 3.423 5.329 503 929

¡. πÔÓ›Ô˘ 1.056 2.304 260 356

∫Ú‹ÙË 1.148 8.365 756 355

™‡ÓÔÏÔ 6.938 19.852 1.750 1.989



14.1.1 ª¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ
·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË

∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·Ó·˙‹ÙË-
ÛË˜ ÙÚfiˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. √È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È
Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÎÏËÚÒÓ (ÌË¯·ÓÈÎÒÓ) Ï‡ÛÂˆÓ ‹ ‹ÈˆÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ. ™ÙÈ˜ ‹ÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›· ÙË˜ ·Ú·Ï›·˜ ÌÂ ›˙ËÌ· (beach nourishment) Ô˘
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì›ÌËÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ÛÎÏËÚ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛ¿-
ıÂÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ‹ Úfi‚ÔÏÔÈ (groins), ÔÈ
ÙÔ›¯ÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË (seawalls), ÔÈ Î˘Ì·ÙÔ-
ıÚ·‡ÛÙÂ˜ (breakwaters) Î·È Ù· ˙Â‡ÁË ÚÔ‚fiÏˆÓ (jetties).
∆· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ·˘Ù¿ ¤ÚÁ· fiÌˆ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿-
ÎÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÚÔ-
Î·ÏÒÓÙ·˜ Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ·fiıÂÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ (Úfi-
Û¯ˆÛË) ‹ ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
Ì‹ Ù· ¤ÚÁ·, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· Î·È
ÙË ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÁÎ¿ÚÛÈ·
Î·È ÛÙ· ·Ú¿ÏÏËÏ·. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ¤ÚÁˆÓ Ù·
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· Â›Ó·È ÔÈ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Î·È
Ù· ˙Â‡ÁË ÚÔ‚fiÏˆÓ ÂÓÒ ÛÙ· ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤ÚÁ· ·Ó‹ÎÔ˘Ó
ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Î·È ÔÈ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙÂ˜. 

∆· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó Î·È
Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ÚÔÛÙ·Ù¤„Ô˘Ó.
∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÊıËÓ¿ ·ÏÏ¿ Ï¤ÔÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ‚¿ÚÔ˘˜ (∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998). ÕÏÏÔ
˘ÏÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜
ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÂÚÈÊÂÚıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÛÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™Â ÂÚÈÔ¯¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¯¿Ï˘‚· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ·ÛÛ·ÏÔÛ·Ó›‰Â˜ ÂÓÒ Ù· ÁÂˆ˘Ê¿-
ÛÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÁÂˆÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿
Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ıÂÌÂÏ›ˆÛË˜ Î·È ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ Ú·ÓÒÓ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998). 

™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ
·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-
‚ÚˆÛË, fiˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÙÂ¯ÓË-
Ù‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÌÂ ›˙ËÌ·. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹
ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ˘¤ÍÔ‰Ë ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÚÔÛˆÚÈÓ‹. 

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ, Ô˘
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·Ó·ÁÎ·›· ÛÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ·ÏÏ¿ Î·È
Î·Ù¿ ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ··ÈÙÂ›Ù·È
Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ - È¤ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÍ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. 

14.1.1.1 ™ÎÏËÚ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

14.1.1.1.1 ¶·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË

∆Ô›¯ÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ (seawalls)

∂›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹
Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙË˜
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ºˆÙÔ 14.2 ∆Ô›¯Ô˜ (seawall) Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ËÊ·ÈÛÙÂÈ·ÎÔ‡˜ ÔÁÎfiÏÈıÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Green
Point ÛÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ Ì¤ÙˆÔ ÙˆÓ ÂÚÈ¯ÒÚˆÓ ÙË˜ fiÏË˜ Melbourne, Victoria, Australia.



‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÎÙÈÚ›ˆÓ ‹ ‰ÚfiÌˆÓ ·fi ÙËÓ
Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ (ÊˆÙÔ 14.2, 14.3).
ªÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·fi ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜
ÔÁÎfiÏÈıÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ¿ÛÛ·ÏÔ˘˜ ·fi
·ÙÛ¿ÏÈ ‹ Í‡ÏÔ ‹ ·fi Û·ÎÈ¿ ÁÂÌÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ¿ÌÌÔ ‹ ¿ÏÏ·
˘ÏÈÎ¿. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÙÔ›¯Ô˘ ÛÙË ‚¿ÛË ÂÓfi˜ ·Ú¿-
ÎÙÈÔ˘ ÎÚËÌÓÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ·ÔÙÂÏÂ› ¿ÓÙ· ÙËÓ Ï¤ÔÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ï‡ÛË Î·Ù¿ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·ıÒ˜ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È Î·È ˘Ô¯ˆÚÔ‡Ó ÙfiÛÔ ·fi
ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜, fiÛÔ Î·È ·fi ¯ÂÚÛ·›Â˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. ∏ ¯ÚËÛÈ-
ÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È, ‰ÈfiÙÈ Ô
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË
ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∞Ó ‰ÂÓ
ÂÓ·ÚÌÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÁË˜, ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ
Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Î·È ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ˘Ô‚¿ıÌÈÛË.
∏ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÂÎÙ›ÌËÛË Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘
ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È
ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ ‹ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (Keller & Blodjett, 2006). 

∫˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙÂ˜ (breakwaters) 

√È Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙÂ˜ (breakwaters) Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ÔÁÎfiÏÈıÔ˘˜ ‹ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜

ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ (ÊˆÙÔ 14.4). ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ‹ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÛÎÔfi
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÏÏÈ-
ÌÂÓÈÛÌfi ÛÎ·ÊÒÓ (ÊˆÙÔ 14.5). 

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È Û·Ó ¤ÚÁ· ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË (ÊˆÙÔ 14.6). ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ¤Ó·˜ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙËÓ
·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·ıÒ˜ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› Ó¤Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ·fiıÂÛË˜ (Û¯‹Ì·
14.3). ∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÔıÚ·˘ÛÙÒÓ ÌÂ ÙÈ˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ó·
ÊÚ¿ÍÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÓfi˜ ÏÈÌ·ÓÈÔ‡ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜
È˙ËÌ¿ÙˆÓ (ÊˆÙÔ 14.5). ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ
·Ôı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ
ÙÂ¯ÓËÙfi ÙÚfiÔ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÂÎ‚¿ı˘ÓÛË, ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È ·Ô-
Ì¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ¤ÚÈÍ ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡-
ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹. ∞Ó Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi Ó· ÌËÓ ÚÔÛ·ÌÌˆıÂ›
ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi Ë ·ÎÙ‹ ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡-
ÛÙË, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ‰È¤ÏÂ˘ÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ Î˘Ì·-
ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÒÛÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Î·È Ó·
·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È (∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998). ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ, ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÂÚ·Ùfi
‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ ÙÌ‹Ì·Ù·, ÌÂ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 2L (fiÔ˘ L Â›Ó·È
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ºˆÙÔ 14.3 ∆ÔÈ¯›Ô (seawall) ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘ ·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÛÂ ·ÎÙ‹ ÙË˜ ∞ÚÁÔÏ›‰·˜.



ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜) (Û¯‹Ì· 14.1). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙˆÓ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓˆÓ Î˘Ì·ÙÔıÚ·˘ÛÙÒÓ Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘
(∏Ù) ÚÔ˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ (Hi) Î‡Ì·ÙÔ˜
(∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998). ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ·˘ÙÒÓ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi

ÙËÓ ·ÎÙ‹ (∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998) ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ÚfiÛ¯ˆ-
ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÂÚ›-
ıÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ∏ ÛÙ·‰È·Î‹ ·fiıÂÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜
›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ ÙfiÌÔÏÔ.
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™¯‹Ì· 14.1 ¢È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Î˘Ì·ÙÔ-
ıÚ·˘ÛÙÒÓ (breakwaters). L Â›Ó·È ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ›-
ÙÂÈ. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi ∫Ô˘Ù›-
Ù·˜, 1998)

ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹

>2L >2L

ºˆÙÔ 14.4 ∫˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜ (breakwater) ·fi ÁˆÓÈÒ‰Ë ÙÂÌ¿¯Ë ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ fiÏË˜
Alexandria, Egypt.
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ºˆÙÔ 14.6 ∫˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜ (breakwater) ÂÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÙË˜ fiÏË˜ Alexandria, Egypt.

ºˆÙÔ 14.5 ∫˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜ (breakwater) Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÁÈ· ÙÔÓ ÂÏÏÈÌÂÓÈÛÌfi ÛÎ·ÊÒÓ, Sandringham Harbour, Melbourne, Victoria,
Australia. ∆Ô Â›ÌËÎÂ˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ·fi Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ (ÛÙËÓ ÊˆÙÔ) Î·È Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¤¯ÂÈ Ô‰Ë-
Á‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·fiıÂÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘fiÌÂÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜.



14.1.1.1.2 ∂ÁÎ¿ÚÛÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ

µÚ·¯›ÔÓÂ˜ ‹ Úfi‚ÔÏÔÈ (groins)

√È ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ‹ Úfi‚ÔÏÔÈ (groins) Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹. ™˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
ÔÏÏÔ› Ì·˙› ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
(ÊˆÙÔ 14.7) Î·È ÛÎÔfi ¤¯Ô˘Ó ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ (·ÈÁÈ·ÏÒÓ).
∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÏÔ˘Î¿ÓÈÎ· ÔÏ˘·Èı˘ÏÂ-
Ó›Ô˘ ÁÂÌ¿Ù· ÌÂ ¿ÌÌÔ, ·fi ÔÁÎfiÏÈıÔ˘˜, ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·fi Í‡ÏÈÓÔ˘˜ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÛÛ¿ÏÔ˘˜. ∆Ô
Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÚÔ‚fiÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ï¿-
ÙÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ıÚ·‡ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÌÂÚÈ-
Î‹ ‹ ÔÏÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÛÙÂÚÂÔÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∏
·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‚Ú·¯›ÔÓˆÓ Â›Ó·È
‰ÈÏ¿ÛÈ· ‹ ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ë ÛÙ¤„Ë ÙÔ˘˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È 0,5 - 1,0 m ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ (∫Ô˘Ù›Ù·˜, 1998). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ·
ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ‹ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË ÚÔ˜ Ù· Î·Ù¿ÓÙË (ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ). 

∫¿ıÂ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ
¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. ªÈ·
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ Ô˘ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ ‚Ú·¯›ÔÓ· Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤Ó·Ó ·ÓÒÌ·ÏÔ ÌÂÓ ·ÈÁÈ·Ïfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘
fiÌˆ˜ Ï¿ÙÔ˘˜ (Û¯‹Ì· 14.2, ÊˆÙÔ 14.8). √ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘
Â‡ÚÔ˘˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi,
ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. 

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fiÌˆ˜ ‚Ú·¯›ÔÓˆÓ Î·È Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∂ÓÒ ÙÔ ›˙ËÌ·
·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›Ô-
Ó·, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÙÔ˘ ÏÂ˘Ú¿ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ‰È¿‚ÚˆÛË,
‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ··ÏÏ·ÁÂ› ·fi ÙÔ ›˙ËÌ·
Î·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡
(¯ˆÚ›˜ ›˙ËÌ·) ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË. ŒÙÛÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙËÓ
¿ÌÂÛË ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜, ÚÔÎ·ÏÂ›
fiÌˆ˜ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜. ŸÙ·Ó
ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤Ó·˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ ·ÁÈ‰Â‡ÛÂÈ
Î·È Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ›, Ë ¿ÌÌÔ˜ Û˘ÓÂ-
¯›˙ÂÈ ÙÔ Ù·Í›‰È ÙË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ·.
∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹
Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚Ú·¯›ÔÓˆÓ ÌÂ ›˙ËÌ·,
ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
(beach nourishment). ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ
ÂÍfiÚ˘ÍË ¿ÌÌÔ˘ ·fi ÙÔÓ ˆÎÂ¿ÓÈÔ ˘ıÌ¤Ó· Î·È ÙËÓ ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹. ªÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‚Ú·¯›ÔÓˆÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÛÙËÓ ›Ûˆ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÏÂ˘Ú¿. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ
ÔÈ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ı· ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ›˙ËÌ· ·fi ÙËÓ
·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ
¤ÚÁˆÓ ·˘ÙÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ-
¯‹ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ù· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÙÚÔ-
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ºˆÙÔ 14.7 ¶Úfi‚ÔÏÔÈ (groins) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÙË˜ ¶·Ú·Ï›·˜ ∫·ÙÂÚ›ÓË˜, ¶ÈÂÚ›·.



ÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÌÂ ›˙ËÌ· Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÚÈÔ¯‹˜.

∑Â‡ÁË ÚÔ‚fiÏˆÓ (Jetties)

∆· ˙Â‡ÁË ÚÔ‚fiÏˆÓ (jetties) Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ·
ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÙˆÓ ÔÙ¿ÌÈˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ
(Û¯‹Ì· 14.3) Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ‹ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜

‰›·˘ÏÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›· ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ·˜ ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡. T·
˙Â‡ÁË ÚÔ‚fiÏˆÓ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÛÎÔfi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ‰›·˘ÏÔ˘ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·Ó¿ÏÈ ÁÈ· ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÏÔ›ˆÓ.
ÃˆÚ›˜ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÈ ‰›·˘ÏÔÈ ÎÈÓ-
‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÔ‡Ó ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÚÔÛ¯ˆıÔ‡Ó ÌÂ
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ºˆÙÔ 14.8 ™ÂÈÚ¿ ÚÔ‚fiÏˆÓ (groins) ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Sandringham Harbour,
Melbourne, Victoria, Australia. To ›˙ËÌ· Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ˘˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤Ó·Ó
·ÓÒÌ·ÏÔ ·ÈÁÈ·Ïfi ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 14.2 √È ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ‹ Úfi‚ÔÏÔÈ (groins) Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¿ÌÌÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ÙÔ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ·Ú¿-
ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· ›˙ËÌ· Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙÔ ›Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ (∞=·fiıÂÛË, ¢=¢È¿‚ÚˆÛË).

Ì¤ÙˆÔ Î‡Ì·ÙÔ˜

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜

·ÌÌÒ‰Ë˜
·ÈÁÈ·Ïfi˜

∞ ∞

¢
¢



›˙ËÌ· ·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ∆· ˙Â‡ÁË ÚÔ‚fi-
ÏˆÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔÓ ‰›·˘ÏÔ - Î·Ó¿ÏÈ ·fi Ù·
ÌÂÁ¿Ï· Î‡Ì·Ù·. Ÿˆ˜ ÔÈ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ·fiıÂÛË Î·È ‰È·Ï¿Ù˘ÓÛË ÙË˜
·ÎÙ‹˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ÚÂ‡Ì· Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ
Úfi‚ÔÏÔ Î·È ‰È¿‚ÚˆÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿.

Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙÂ› ¤Ó·˜ Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜, ¤Ó·˜ ‚Ú·¯›ÔÓ·˜ ‹ ¤Ó· ˙Â‡-
ÁÔ˜ ÚÔ‚fiÏˆÓ Ô˘ Ó· ÌËÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ·
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. °È ·˘Ùfi ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜
Ú¤ÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡Ô-
ÓÙ·È ·fi Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó, ‹ ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó, ÙÈ˜ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜. ∆·
Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÎ‚¿-
ı˘ÓÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜, Ô˘ ·ÔÙ›ıÂÙ·È ›˙ËÌ· ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ·, Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÂ¯ÓËÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ (sediment-bypass systems). 

14.1.1.2 ◊ÈÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

∆Â¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÌÂ ›˙ËÌ·
(beach nourishment)

∏ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÌÂ ›˙ËÌ· (beach
nourishment), ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ˘Ô¯ÒÚË-
ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ
ÙÂ¯ÓËÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. ™ÙËÓ ÈÔ ·Ï‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹ Ë ÙÂ¯ÓË-
Ù‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ¿ÌÌÔ˘
ÛÙÔ˘˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÂÓfi˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÈÛÔ-
˙˘Á›Ô˘ È˙ËÌ¿ÙˆÓ (ÊˆÙo 14.9). £ÂÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ È˙ËÌ¿ÙˆÓ
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÙˆÓ
·ˆÏÂÈÒÓ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÈÁÈ·Ïfi Â›Ó·È Ë ÂÚ›ÛÛÂÈ·
¿ÌÌÔ˘ ÒÛÙÂ Ô ÂÓ ÏfiÁˆ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚË-
ıÂ› Î·È Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ›. Ÿˆ˜ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ë ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÌÂ ¿ÌÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‹È· ÙÂ¯ÓËÙ‹
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿-
‚ÚˆÛË, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ· Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÛÎÏËÚ¤˜ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂ-
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™¯‹Ì· 14.3 ∆· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ Î˘Ì·ÙÔıÚ·˘ÛÙÒÓ (breakwaters) Î·È ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÚÔ‚fiÏˆÓ (jetties). ªÂÙ¿ ·fi
¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·fiıÂÛË ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏ· ‰È¿-
‚ÚˆÛË. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Keller & Blodgett, 2006)

·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÚÎÂÙ¿ ¤ÙË ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

·ÈÁÈ·Ïfi˜

Ì¤ÙˆÔ Î‡Ì·ÙÔ˜

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜

Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜
ÁÈ· ÂÏÏÈÌÂÓÈÛÌfi ÛÎ·ÊÒÓ

·fiıÂÛË ‰È¿‚ÚˆÛË

·ÈÁÈ·Ïfi˜

·ÈÁÈ·Ïfi˜

ÔÙ·Ìfi˜

Î˘Ì·ÙÔıÚ·‡ÛÙË˜

˙Â‡ÁÔ˜ ÚÔ‚fiÏˆÓ

·fiıÂÛË

·fiıÂÛË

‰È¿‚ÚˆÛË

‰È¿‚ÚˆÛË



ÛÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ ·ÈÛıËÙÈÎ¿ Â›Ó·È Û·ÊÒ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, Î·ıÒ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›-
Ù·È ÌÈ· ·Ú·Ï›· Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙË
‰È¿‚ÚˆÛË ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔ˘ÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. 

™Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1970 Ë fiÏË ÙÔ˘ Miami ÛÙË
Florida ÙˆÓ ∏.¶.∞. Î·È Ë U.S. Army Corps of Engineers
ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ¤Ó· ÊÈÏfi‰ÔÍÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙˆÓ
·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÁÈ· Ó· ·Ó·¯·ÈÙ›ÛÔ˘Ó Ù· ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
‰È¿‚ÚˆÛË˜ Ô˘ ¤ÏËÙÙ·Ó ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi ÙÔ 1950. ∆Ô
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ÚÔ-
Î·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·È ı·
ÚÔÛÙ¿ÙÂ˘Â Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· ı¤ÚÂÙÚ· ·fi ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊ¤˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó Ù· Î‡Ì·Ù· Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ. ∆Ô
ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ·Ó‹ÏıÂ ÛÂ
ÂÚ›Ô˘ 62 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰ÔÏ¿ÚÈ· ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹Úˆ-
ÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÂÚ›-
Ô˘ 160.000 m3 ¿ÌÌÔ˘ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜. Œˆ˜ ÙÔ 1980 ÂÚ›Ô˘ 18
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· m3 ¿ÌÌÔ˘ ÂÍÔÚ‡¯ÙËÎ·Ó ·fi ÙÔ ‚˘ıfi ÌÈ·˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚıË-
Î·Ó ÛÙËÓ ·Ú·Ï›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·ÈÁÈ·Ïfi Ï¿ÙÔ˘˜
200 m. √È ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÙËÎ·Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤Û·
ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ‹Ù·Ó ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜
(ÊˆÙÔ 14.10). 

ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Maiami ÂÚÈÂÏ¿Ì‚·ÓÂ
ÂÈÏ¤ÔÓ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ıÈÓÒÓ ÛÙ·-
ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ‚Ï¿ÛÙËÛË ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ÏfiÁˆ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ. ∂È‰ÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· Í‡ÏÈÓ· ÌÔÓÔ¿-
ÙÈ· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ
·ÌÌˆ‰ÒÓ ÏÔÊ›ÛÎˆÓ ÂÓÒ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÈÓÒÓ ÎËÚ‡-
¯ıËÎ·Ó ÚÔÛÙ·ÙÂ˘fiÌÂÓÂ˜. ∆Ô ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙË˜ ·Ú·Ï›·˜ ÙÔ˘ Miami ÏÂÈÙÔ‡ÚÁËÛÂ ÁÈ·
¿Óˆ ·fi 20 ¤ÙË Î·È Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÂÈ ÙÔÓ
·ÈÁÈ·Ïfi ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ù˘ÊÒÓÂ˜ Ô˘ ¤ÏËÍ·Ó ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ 1979 Î·È ÙÔ 1992. ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛ·ÛÌ·ÙÈÎ¤˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Ô˘ ÚÔËÁ‹ıËÎ·Ó ÙÔ
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ıÂˆÚ‹ıËÎÂ Û·ÊÒ˜ ˆ˜ Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË. 

∏ ‹È· ·˘Ù‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÂ ¿Óˆ ·fi
600 km Ì‹ÎÔ˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙˆÓ ∏.¶.∞. ¢ÂÓ Â›¯·Ó fiÏÂ˜
ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ıÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıË-
Î·Ó ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ Miami. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÙÔ 1982 ÛÙÔ Ocean City ÙÔ˘ New Jersey Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›· ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÎfiÛÙÈÛÂ ¿Óˆ ·fi 5 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡-
ÚÈ· ‰ÔÏ¿ÚÈ·. ªÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Ô˘ ¤ÏËÍ·Ó ÙËÓ ·Ú·-
Ï›· ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ·
2,5 ÌfiÏÈ˜ ÌËÓÒÓ. ∆Ô ›˙ËÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ıËÎ·Ó
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ºˆÙÔ 14.9 ∆Â¯ÓËÙfi˜ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ (beach nourishment) ÌÂ ›˙ËÌ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¿ÏÏË ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤Ûˆ ·ÁˆÁÒÓ ÛÙ· ·Ú¿ÎÙÈ·
ÂÚ›¯ˆÚ· ÙË˜ ªÂÏ‚Ô‡ÚÓË˜ (Melbourne), Victoria, Australia. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜, ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, Â›Ó·È ÔÏ‡
‰ËÌÔÊÈÏ‹˜ ÛÙÔ ·Ú¿ÎÙÈÔ ·˘Ùfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Victoria. 



ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ÙÔ˘ Miami ¤¯ÂÈ ÌÂÚÈÎÒ˜ ‰È·‚ÚˆıÂ› Î·È ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë Â·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ
¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ÎfiÛÙÔ˜. 

™‹ÌÂÚ· Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È Î·È ·ÚÎÂÙÔ›
ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Ù›ÔÙ· ¿ÏÏÔ ·Ú¿ ÚÔÛı‹ÎË ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È
Î·Ù·‰ÈÎ·ÛÌ¤ÓË ·ÚÁ¿ ‹ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÏfiÁˆ
ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ú·Ï›Â˜ ÁÈ· Ó· ·Ú·-
ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·Ó¤·ÊÂ˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ··ÈÙÔ‡Ó Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ÛÂ
Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÔ˘˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·.
¶·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÓ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË,
fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ·Ó·„˘¯‹˜. 

14.1.1.3 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ Û˘ÓÂÂÈÒÓ
ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜

°È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ‹ ÙË ÌÂÙÚ›·ÛË ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÎÔÈÓˆÓÈ-
ÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Û˘ÓÂÂÈÒÓ, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ‰È¿‚ÚˆÛË
ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ ÂÈ¯ÂÈ-
ÚÂ›Ù·È Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜. ¶ÚÒÙË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ··ÁfiÚÂ˘ÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏ‹˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙË
ÌÂÙÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÂÈÏÔ‡ÌÂÓˆÓ ÔÈÎÈÛÌÒÓ, ÎÙÈÛÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÛÊ·ÏÂ›˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜.

°È· ÙËÓ ÔÚı‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ‰È¿-
‚ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘
··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ
‰È¿‚ÚˆÛË˜. ∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Ú˘ıÌÒÓ ˘Ô-

¯ÒÚËÛË˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹
ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÛÙËÓ
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ
fiˆ˜ Â›Ó·È Ô Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜, Ô ¿ÓÂÌÔ˜, Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹-
Ì·ÙÔ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙË˜
‰È¿‚ÚˆÛË˜. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ˙ÒÓË˜, ¿ÏÏÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Î·È ¿ÏÏÔ-
ÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜, Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙË˜
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, fiÔ˘ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ¯Ú‹ÛË fiˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¤˜, ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË, ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Î·È
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ‹ Ó· ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·
ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó·
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÛÔ‚·Ú¿ ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ
ÁË˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÒÓ
·fi ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË Î·È ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ
Û˘ÓÂÂÈÒÓ ÙË˜ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Û‹ÌÂÚ·
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô Ú·ÎÙÈÎ¤˜. ∏ ÚÒÙË Â›Ó·È Ë Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·Ì˘ÓÙÈÎÒÓ
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜. ∏
‰Â‡ÙÂÚË ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‰Â¯ÙÂ› Î·È Ó· Ì¿ıÂÈ Ó· ˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿-
ÎÙÈ· ‰È¿‚ÚˆÛË Ì¤Ûˆ Â˘¤ÏÈÎÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Û¯Â-
‰È·ÛÌÒÓ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜
ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË. ∂ÓÒ Ô ÚÒÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ
ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÌÂ ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·Ì-
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ºˆÙÔ 14.10 √ ·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÙÔ˘ Miami (·) ÚÈÓ Î·È (‚) ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ÌÂ ›˙ËÌ· (beach nourishment). (ËÁ‹: U.S. Army Corps of
Engineers)

(·) (‚)



Ì‹˜, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¤˜ Î·È
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÌfiÓÔ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙÚ·-
ÙËÁÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È
ÌfiÓÈÌÂ˜ Î·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜. 

∂ÈÏ¤ÔÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜
·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ
ÔÏÈÙÒÓ Î·È fi¯È ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÂÈÙ‹‰ÂÈÔ˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÎ‹
ÂÈ‰›ˆÍË ÙÔ Î¤Ú‰Ô˜. ∏ ¿Ô„Ë ‚¤‚·È· ·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÈ ·ÓÙ›-
ıÂÙÔ˘˜ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÔÊ¤ÏË
·fi ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ıÂˆÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ·ÚÎÂÙ¿ "ÚÔÛÔ‰ÔÊfiÚÂ˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ
·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó". ¢Â¯fiÌÂÓÔÈ ÙËÓ ÊÈÏÔÛÔÊ›· fiÙÈ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜
ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Â›Ó·È
ÚÔÛˆÚÈÓ‹, ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜,
Î·È fiÙÈ Ú¤ÂÈ ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ô ÔÏ›-
ÙË˜ Î·È ÙÔ Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÔ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓ ÙÔ˘, Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙË Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚı‹
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜.

� ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Â›Ó·È ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›·
Î·È fi¯È ··Ú·›ÙËÙ· ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹.

� ∫¿ıÂ ÙÂ¯ÓËÙ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó
Î·È ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∞ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÌÈ·
·Ú·Ï›· ÌÔÚÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊ‹ ‹ ÙËÓ ˘Ô‚¿ıÌÈÛ‹ ÙË˜.

� ∏ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ˘Û›Â˜ Î·È fi¯È ÙËÓ
›‰È· ÙËÓ ·ÎÙ‹. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈÔÎÙËÛ›Â˜ Ô˘ ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿
Ï›ÁÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· Ù· ¯Ú‹Ì·Ù· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ‰··ÓËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘˜ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÂÈÛÊÔÚ¤˜ ÔÏÏÒÓ ·ÏÒÓ ÔÏÈÙÒÓ.

14.2 ∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

14.2.1 ∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ 
ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

∏ ÙÒÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È Ë ·Ô¯Ò-
ÚËÛË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·-
ÊÂÚıÂ›, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ·fiÛ˘ÚÛË, ÂÓÒ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È Ë Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Â›ÎÏ˘ÛË.
∏ Â›ÎÏ˘ÛË Î·È Ë ·fiÛ˘ÚÛË Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙË ‚‡ıÈÛË Î·È
·Ó¿‰˘ÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ
Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ·Ó
·˘Ù‹ Î˘ÚÈ·Ú¯Â›Ù·È ·fi ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·fiıÂÛË˜ ‹ ‰È¿‚Úˆ-
ÛË˜. ™ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤ÁÈÓÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û¯¤ÛË

ÌÂÙ·Í‡ Â˘ÛÙ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÂÎÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È/‹ ÈÛÔÛÙ·Û›·˜
ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∫·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ fiÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È Ë ·fi-
ıÂÛË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÈÁÈ·Ïfi Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ¤Ó· ÔÙ¿ÌÈ, Ë
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·È ·fiıÂÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÚfiÛ¯ˆÛË ÔfiÙÂ Ë ÍËÚ¿ ÚÔ¯ˆÚÂ› ÂÓÙfi˜ ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÛÂ Â›ÛÌ· ÙˆÓ Â˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. ∏ ‰ÈÂÚ-
Á·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ÚÔ¤Ï·ÛË. ∞Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· Ë
ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂ-
Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ Î·È ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÌÔÚÂ› Ó·
˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ
Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. 

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Â›Ó·È ÛÂ ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ‚ÏÂ-
ÊıÂ›. ∏ ÙÒÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜
Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿‰˘ÛË, ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë Î·È "·ÔÏ›ıˆÛË"
ÌÈ·˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙÔ˘ ¶ÏÂÈÛÙfiÎ·ÈÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ
ÙÚfiÔ. ŸÌˆ˜ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Û˘¯Ó¿
Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÌÈ·˜ "Â˘Î›ÓËÙË˜"
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹˜ ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, ‹ ÛÙË ‚‡ıÈÛË
Î·È Î·Ù·fiÓÙÈÛË ÌÈ·˜ ÂÙÚÒ‰Ô˘˜ ‹ ‚Ú·¯Ò‰Ô˘˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹˜ ÂÓfi˜ ·Ú¿ÎÙÈÔ˘ ¿ÁÎÔ˘. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘
Èı·Ó¿ ı· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ·Ófi‰Ô˘
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÔÈ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ›, Ù· ·ÏÌ˘Ú¿
¤ÏË Î·È ÔÈ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜,  Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ¯·Ï·Ú¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÁÂˆ-
ÌÔÚÊÒÓ.

14.2.1.1 ∞ÈÁÈ·ÏÔ› – Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ P. Bruun

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ √ÏfiÎ·ÈÓÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ
ÙÔ˘˜ ·ÏÏ·ÁÒÓ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÂÏÎ‡ÛÂÈ ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔÓ ÔÏÏÒÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ. ∏ Úfi‚ÏÂ„Ë ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙÚˆÙÔ‡˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÎÙÒÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
›˙ËÌ·. ŒÙÛÈ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÌÔÓÙ¤Ï· Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ÌÔÚ-
ÊÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ·˘ÙÒÓ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙË˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜ (shoreline translation model) ÙˆÓ Cowell &
Thom (1994), fiÛÔ Î·È ÙÔ Ï¤ÔÓ ·Ô‰ÂÎÙfi, ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÚÔÙ·ıÂ›, ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Bruun (Brunn Rule).

√ Per Bruun (1962) ÚfiÙÂÈÓÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÌÈ·˜ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙ‹˜ ÛÙËÓ
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ‰ÈÛ-
‰È¿ÛÙ·ÙÔ, Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹, ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ÂÊ·Ú-
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Ìfi˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÈÌ‹ÎÂÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜
Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÛÂ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ¤ˆ˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ·ÂÙ›·˜.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi, Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜ ˘Ô¯ÚÂÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi Ó· ˘Ô¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÚÔ˜
ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘. ∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ·˘Ù‹, ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ (‚¿ÛË) ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜
Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘.
ª›· ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙË
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ Î·È ÙË˜ ÂÚÈ·Ú¿-
ÏÈ·˜ ˙ÒÓË˜ ÙfiÛÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜, fiÛÔ Î·È
·ÓÔ‰ÈÎ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∆Ô ›˙ËÌ· ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ı· ÚÔ¤-
Î˘ÙÂ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÚÔÊ›Ï ı· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÙ·Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÁÈ· Ó· ·ÔÙÂıÂ› ÛÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ˘ıÌ¤Ó· ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ¤Ó· ÔÛfi ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÛÙ¿ıÌË˜ (Û¯‹Ì· 14.4). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi Ë
‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ (R), Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ˘Ô¯ÒÚË-
Û‹ ÙÔ˘, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô:

fiÔ˘ R Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È
·˘ÙÔ‡ Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ Ô ·ÈÁÈ·Ïfi˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜,

X Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi
ÙËÓ ·ÎÙ‹ ¤ˆ˜ ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï,

S Â›Ó·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È
Y Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È¿ÛÙ·ÛË (‡„Ô˜) ÙÔ˘ ÚÔ-

Ê›Ï. TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÔÚÈ·-
ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï Î·È ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜

ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙË˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ ı›Ó·˜ ÙÔ˘
·ÈÁÈ·ÏÔ‡.

√ Î·ÓfiÓ·˜ ÂÈ‚Â‚·ÈÒıËÎÂ ÙfiÛÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, fiÛÔ Î·È ·fi ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â‰›Ô˘. ¶¤Ú·Ó fiÌˆ˜
ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·Ô‰Ô¯‹˜ ‰¤¯ÙËÎÂ Î·È ¤ÓÙÔÓË ÎÚÈÙÈÎ‹
(Healy, 1991). ∆Ô ·Ú¯ÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ˘ÈÔıÂÙÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜
·Ú·‰Ô¯¤˜. ¢¤¯ÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:

� ÙfiÛÔ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi, fiÛÔ Î·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜
ı¿Ï·ÛÛ·˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·,

� ÁÈ· ÙË ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ ÚÔÊ›Ï
ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‰È·ÙËÚÂ› ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÔÚÊ‹, 

� Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ – ÚÔÊ›Ï
(cross section) ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È 

� Î·ıÒ˜ Ë ÛÙ¿ıÌË ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙËÓ ÚÔ·Ú¿-
ÏÈ· ˙ÒÓË (offshore zone) ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. 

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÔÈ ·Ú·‰Ô¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÌË
ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ‰È¿‚ÚˆÛË
ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ Â›Ó·È ‹‰Ë ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÈ· ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ‹ Ó· ıÂˆÚË-
ıÂ› ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ‰Â ı· ˘ÔÛÙÂ›
·ÏÏ·Á¤˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ. ∞¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ ÛÙÔ ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·-
ÏÔ‡ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È
‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÒÏÂÈÂ˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÈÌ‹-
ÎÔ˘˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘Ó‹ıË˜
‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÂ fiÏÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜.
∂›ÛË˜ Î¿ÙÈ Ô˘ ‰Â Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÛÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
Bruun Â›Ó·È Ë ·ÈÔÏÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË (McLean, 2004). ∏
‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÌÂ ÙËÓ ·fiıÂÛË È˙‹Ì·-
ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÂÈÌ‹ÎË ı›Ó· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ·ÚÎÂÙÔ‡˜
·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜, ÛÙÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ ÔÚÈ·Îfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï
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™¯‹Ì· 14.4 ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Bruun (Bruun Rule) Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi Î·È ÙËÓ ÂÚÈ·Ú¿ÏÈ· ˙ÒÓË
(V) Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ (V’) ÂÓÒ ÙÔ ‰¿Â‰Ô ÙÔ˘ Î·ÙÒÙÂÚÔ˘ ˘Ôı·Ï¿Û-
ÛÈÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ‡„Ô˜ (S’) ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.
(ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Bruun, 1962 Î·È Dubois, 2002)

ı›ÓÂ˜ ·ÈÁÈ·Ïfi˜

˘ÔıÂÙÈÎfi ÚÔÊ›Ï ˘ıÌ¤Ó·
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜   

ı¿Ï·ÛÛ·˜ ˘ıÌ¤Ó·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

·Ú¯ÈÎfi ÚÔÊ›Ï ˘ıÌ¤Ó·

·Ú¯ÈÎfi˜ ˘ıÌ¤Ó·˜

ÔÚÈ·Îfi ‚¿ıÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ 
ÙË˜ ÂÚÈ·Ú¿ÏÈ·˜ (nearshore)

Î·È ÚÔ·Ú¿ÏÈ·˜ (offshore) ˙ÒÓË˜
Î·È ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙË˜

·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÚÔÊ›Ï ˘ıÌ¤Ó·
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹
ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ‰È¿‚Úˆ-

ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ 
Î·È ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜

ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·

V=V'
S=S'

V

V'
S'

S

ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
·Ú¯ÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜



ÙÔ˘˜ (ÊˆÙÔ 11.5). ∏ ·fiıÂÛË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û˘¯Ófi
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ‹˜
ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎfi˜ Â›Ó·È
Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÔÚÈ·ÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘
ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï.

¶¤Ú·Ó ÙˆÓ ‰˘ÛÎÔÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, Ô
Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Bruun ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi˜
ÁÈ· ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜. ∫·Ù’ ·Ú¯¿˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi˜ Û·Ó
Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ Â›Ó·È ‰ÈÔÚ·ÙÈÎfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÂÚ›Ô˘ 100 ÂÙÒÓ
·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜, Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·Ó¤‚·ÈÓÂ ÌÂ Ú˘ı-
ÌÔ‡˜ ÂÚ›Ô˘ 1-2 mm/¤ÙÔ˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÂÚÈfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ 70% ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ ‰È·‚ÚÒıËÎ·Ó. ∆Ô ıÂÙÈÎfi ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ·˘ÙÔ‡
Â›Ó·È fiÙÈ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÛÔÙÈÎ‹˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜
˘Ô¯ÒÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ·fi ÌÈ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ˘Ô-
¯ÒÚËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È  50 ‹ 100 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ
ÔÛfi ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÌÈ· ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·Ù¿
50 cm ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡
Î·Ù¿ 25 ¤ˆ˜ 50 m. 

∞fi ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Bruun ÚÔ¤Î˘„·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ı˘Á·-
ÙÚÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·. ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ù‡ˆÛË Î¿ÔÈÂ˜
ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ
ÙÔÓ P. Bruun (1983, 1988) ÂÓÒ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
ÂÈ¯ÂÈÚ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Dean & Maurmeyer (1983) Ô˘
ÌÂÙ¤ÊÂÚ·Ó ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ
ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯¤ÚÛÔ˘ Î·È ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÂÓfi˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÓËÛÈÔ‡ (barrier island).
∂ÎÂ›ÓÔ˜ fiÌˆ˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛ¿ÚÌÔÛÂ Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ
¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‹Ù·Ó Ô Dubois (1992, 2002). 

∆Ô ÛÎÂÙÈÎfi ÙÔ˘ Bruun ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Û˘ÓÂÒ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÛÙÂ› ÛÂ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡˜ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›· ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 14.4 (Dubois,
1992). ™ÙÔ Û¯‹Ì· 14.5 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˙ÒÓÂ˜ ‰È¿‚Úˆ-
ÛË˜ Î·È ·fiıÂÛË˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹
ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
(bar) ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÚÔ˜ ÙËÓ
·ÎÙ‹ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi ·˘Ùfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ‰Â ÌÂÙ·ÙÔ-
›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (fiˆ˜ ÛÙÔÓ
·Ú¯ÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ Bruun). ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ Î·È ·ÔÙ›ıÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi
‹ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ Â›ÙÂ ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÙË˜ ÂÈÌ‹ÎÔ˘˜ ·ÌÌÒ‰Ô˘˜
ı›Ó·˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡, Â›ÙÂ ÛÙËÓ ·‡Ï·Î· (swale) Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙË ı›Ó·, Â›ÙÂ ÛÙË ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ·
(lagoon) Ô˘ Èı·Ó¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ·˘ÙfiÓ. ∞Ó Î·È Ë
Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÚÔÊ›Ï
ı· ¤ÚÂÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙÔ ÏÂÙfiÎÔÎÎÔ ·Èˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓÔ ›˙ËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·
Î·È Ó· ·ÔÙÂıÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‚¿ıË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Î·ÙÒ-
ÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Ó· ÌËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ·ÏÏ¿ ·ÏÒ˜ Ó·
·‡ÂÈ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì·
14.5). 

™ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎ‹ ÂÈÛÎfiËÛË ÙË˜ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ∂È-
ÙÚÔ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ŒÚÂ˘Ó· ÙˆÓ øÎÂ·ÓÒÓ (Scientific
Committee for Ocean Research, SCOR, 1991) Ô˘
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Û˘ÌÂÚ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

OÈ ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡,
Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ Brunn, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ˜. ªÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ˆÛÙfiÛÔ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙËÓ
Â›ÙÂ˘ÍË ·Ô‰ÂÎÙÒÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ
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™¯‹Ì· 14.5 ŒÓ· ‰ÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ÚÔÊ›Ï ÂÓfi˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ‡ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ∆· ‚¤ÏË
‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜. (ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi Dubois, 1992)

ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
·Ú¯ÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜

ÂÚÈ·Ú¿ÏÈ· ˙ÒÓË
(nearshore zone)·fiıÂÛË

‰È¿‚ÚˆÛË



‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÙˆÓ
È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ‰È¿‚ÚˆÛË ‹
ÚÔ¤Ï·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ (McLean, 2004). ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜
‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Brunn ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ˘Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. 

∏ ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ
ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·ÎÙÒÓ
ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙË ÁË. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ·˘ÙÒÓ ·ÎÙÒÓ
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÈÁÈ·ÏÔ› (barrier
beaches) Î·È Ù· ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ (barrier islands).
¶·ÚfiÙÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ Brunn ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÁÓÒÛË ÙË˜
Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È
ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ‰È¿‚ÚˆÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë fiÙÈ ¤Ú·Ó ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ ¿ÏÏˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂÈÛÊ¤-
ÚÔ˘Ó ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ.

14.2.1.2 ∞ÏÌ˘Ú¿ ¤ÏË

∏ ·ÓÙ·fiÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÏÌ˘ÚÒÓ ÂÏÒÓ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜
·fi ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∫·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜
ÁÈ· ÙËÓ Ù‡¯Ë ÂÓfi˜ ·ÏÌ˘ÚÔ‡ ¤ÏÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›·
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Î·È ÙË˜ ·Ó‡-
„ˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â·‡ÍËÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÏÂÙfi-
ÎÔÎÎÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ (ËÏÔ‡). ∂¿Ó Ô Ú˘ıÌfi˜ Â·‡ÍËÛË˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¤ÏÔ˘˜ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ú˘ıÌfi ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, ÙÔ ·ÏÌ˘Úfi ¤ÏÔ˜ ı· ‚˘ıÈÛÙÂ› Î·È ı·
Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙË˜

·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¤ÏÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜
·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, ÙÔ ¤ÏÔ˜
ı· ·Ó·‰˘ıÂ› Î·È ›Ûˆ˜ ·ÔÍËÚ·ÓıÂ› Î·È ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ
¯¤ÚÛÔ. À¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Â·‡-
ÍËÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¤ÏÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ·ÏÌ˘-
Úfi ¤ÏÔ˜ ‰Â ı· ‚˘ıÈÛıÂ› Ô‡ÙÂ ı· ·ÔÍËÚ·ÓıÂ›, ·ÏÏ¿
·ÏÒ˜ ı· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÌÂÙ·Í‡ È˙ËÌ·ÙÔÁ¤ÓÂÛË˜ Î·È ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤-
‰Ô˘ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

14.2.1.3 ¶·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜

∫·ıÒ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ·
·Ú¿ÎÙÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ıÈÓÒÓ, ÔÈ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÚÔ-
ÛÂÁÁ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿
ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ì¤Ùˆfi ÙÔ˘˜ (ÊˆÙÔ
14.11) Î·È ˘Ô¯ÚÂÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
ÎÏ›ÛË (Carter & Stone, 1989). ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘
ÙˆÓ ıÈÓÒÓ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹-
ÛÂÈ ÌÂ ›˙ËÌ· ÙÔÓ ·ÈÁÈ·Ïfi. ∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·Ôı¤ÛÂÈ ÙËÓ ¿ÌÌÔ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË ÙˆÓ ıÈÓÒÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
›Ûˆ ·fi ·˘Ù¤˜. 

∏ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙË ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·ÌÌˆ‰ÒÓ ıÈÓÒÓ
ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒ-
Ô˘ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‚›·Û‹ ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·ÚÎÂ-
ÙÒÓ ·ÎÙÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Â›ÎÏ˘ÛË˜ ÙÔ˘ √ÏfiÎ·È-
ÓÔ˘ ÔÈ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ı›ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎ·Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÚÔ˜
ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ›Ûˆ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘
ÛÙ·‰È·Î¿ ˘Ô¯ˆÚÔ‡ÛÂ.

∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ 213

ºˆÙÔ 14.11 ¢È·‚ÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜
ı›ÓÂ˜ (coastal sand dunes) ÛÙÔ ‰¤ÏÙ·
ÙÔ˘ ∂‡ËÓÔ˘, ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÎ‚ÔÏÒÓ
ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡.



14.2.2 ∂ÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ
ÛÂ ÌÈ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

∆È˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÌÈ· Ú·Á‰·›·
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ, Ë ÔÔ›· Û˘Ó¤‚·ÏÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒ-
ÈÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ
Î·È ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÌÈ·
Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÂÈÏ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Â›Ó·È Ë ¿ÓÔ-
‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ô˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÈ˜, ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ıÂ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¤ÙÔ˜
2100.

∫·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıÔ‰Ô-
ÏÔÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÛÂ ÌÈ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙfiÛÔ ÛÂ ÙÔÈÎfi Â›Â‰Ô, fiÛÔ Î·È ÛÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÔÏfiÎÏËÚˆÓ ¯ˆÚÒÓ. ∏
Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Â›Ó·È Ë ÔÓÔÌ·-
˙fiÌÂÓË Û˘Ó‹ıË˜ (common methodology). ™ÎÔfi˜ ÙˆÓ
ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È Ë ÂÎÙ›ÌËÛË
ÙˆÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ, Ê˘ÛÈÎÔÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜, Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ¿ÏÏÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ›
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·, Ë ÔÛÔÙÈÎ‹
Î·È ÔÈÔÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë Ï‹„Ë Ì¤ÙÚˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. 

™Â ÚÒÙË Ê¿ÛË ··ÈÙÂ›Ù·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ·. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ˘„fiÌÂÙÚÔ˘ Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·fi ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·È „ËÊÈ·Î¿
ÌÔÓÙ¤Ï· Â‰¿ÊÔ˘˜ (Digital Elevation Models - D.E.M.).

∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ˘·›ıÚÈ· ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹
¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË (Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ‰ËÏ·‰‹ Î·È ·ÔÙ‡ˆÛË
ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÁÂˆÌÔÚÊÒÓ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÁÈ·ÏÔ›, ÔÈ
ÎÚËÌÓÔ›, Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· ¤ÏË, ÔÈ ı›ÓÂ˜) ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÓfiËÛË ÙË˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜. π‰È·›ÙÂ-
ÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Î·È Ë ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ Î·Ù·Ï‹-
ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹. 

∏ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ (·Ó Ë ÍËÚ¿
˘Ô¯ˆÚÂ› ‹ ÚÔÂÏ·‡ÓÂÈ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜) Î·È Ë
ÔÛÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ·˘ÙÒÓ, fiˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·-
ÁÚ·ÊÂ› ÁÈ· ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ·ÔÙÂÏÂ› ¿ÏÏË ÌÈ· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ
Ô˘ ‚ÔËı¿ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÚˆÙÒÓ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ªÈ· ÚÒÙË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ
ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ô ÔÛÔÙÈÎfi˜
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Ú˘ıÌÒÓ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË Î·È ÙË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ
Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÙÒÓ Ï‹„Ë˜. 

∏ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡ ‡„Ô˘˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
Ô˘ Ï‹ÙÙÔ˘Ó ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ·ÔÙÂÏÂ› ¿ÏÏË ÌÈ· ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ¿˜ ÙË˜. 

14.2.2.1 ¢Â›ÎÙË˜ ¶·Ú¿ÎÙÈ·˜ ∆ÚˆÙfiÙËÙ·˜
(Coastal Vulnerability Index - C.V.I.)

™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ú¿-
ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜
Â›Ó·È Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ¶·Ú¿-
ÎÙÈ·˜ ∆ÚˆÙfiÙËÙ·˜ (Coastal Vulnerability Index - C.V.I.).
√ ¢Â›ÎÙË˜ ¶·Ú¿ÎÙÈ·˜ ∆ÚˆÙfiÙËÙ·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi
ÙÔ˘˜ Gornitz et al. (1994); Shaw et al. (1998) Î·È Thieler
& Hammar-Klose (1999) ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙË-
Ù·˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙˆÓ ∏.¶.∞. Î·È ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿. √ ‰Â›ÎÙË˜
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔÁÚ·Ê›·
(ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÏ›ÛË), ÙË ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›·, ÙË ÁÂˆÏÔÁ›·,
ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi, ÙËÓ ·Ï›ÚÚÔÈ· Î·È ÙÈ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÚÔ¤Ï·ÛË – ˘Ô¯ÒÚËÛË). °È·
ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È o
Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÔ-
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ °ÂˆÁÚ·ÊÈ-
ÎÒÓ ™˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ (°.™.¶.). √ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘
‰Â›ÎÙË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÌÔÚÊ‹:

fiÔ˘:
a: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›·,
b: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ÎÏ›ÛË,
c: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÛÂÓ¿ÚÈ· ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜

ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜,
d: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË - ˘Ô¯ÒÚËÛË

ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜,
e: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‡„Ô˜ ÙˆÓ

Î˘Ì¿ÙˆÓ,
f: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÛÔ Â‡ÚÔ˜ ·Ï›ÚÚÔÈ·˜

Î·È Ù¤ÏÔ˜
g: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÁÂˆÏÔÁ›·.

√ ·Ú¯ÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 6 ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. ™ÙËÓ
·Ú·¿Óˆ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› Î·È ¤Ó·˜
¤‚‰ÔÌÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÁÂˆÏÔÁ›· (™ÂÓ‹
Î.·., 2010).

ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·Î¤Ú·ÈÂ˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 1 ¤ˆ˜ 5. √È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÚˆÙ¤˜, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ, ÂÚÈÔ¯¤˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜
·ÎÙ¤˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÎÚËÌÓÔ‡˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹
1 ‰ÈfiÙÈ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·
ÔÈ ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ› ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹˜ ÙÚˆÙfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ 5. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ‰ËÏ·-
‰‹ ÌÈ· ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ ÛÂ ¤ÓÙÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÌÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÁÈ· Î¿ıÂ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË, ÎÚÈÙ‹ÚÈ·.
™ÙÔÓ ›Ó·Î· 14.3 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÁÈ· Î¿ıÂ
¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ¶·Ú¿ÎÙÈ·˜ ∆ÚˆÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔ-
ÏÈÎÒÓ ·ÎÙÒÓ ÙˆÓ ∏.¶.∞. 

C.V.I. = (a b c d e f g)
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∏ ¯·ÚÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ
ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‚ÔËı¿ ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ
Ï¤ÔÓ ÙÚˆÙÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÔ‡Ó Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜
·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜ Ô˘ ¯Ú‹˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

14.2.3 ∫ÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜

√È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfi-
ÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÎÈ·-
ÁÚ·ÊËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜ (Bijlsma, 1996):
� ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË fiˆ˜ Ô
ÙÔ˘ÚÈÛÌfi˜, Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡
ÓÂÚÔ‡, Ë ·ÏÈÂ›·, Ë ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÈ˜
·Ú¿ÎÙÈÂ˜ ·ÏÏÔ˘‚È·Î¤˜ Â‰È¿‰Â˜ Î·È ÛÙ· ‰¤ÏÙ·, ÔÈ
ÔÈÎÈÛÌÔ› Î·È ÔÈ Î·ÙÔÈÎËÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈ-
Î¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Î·È Ë ·ÓıÚÒÈÓË ˘ÁÂ›·.

� ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏfi Â›Ó·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›·
Î·È ÙË Ï‹„Ë Ì¤ÙÚˆÓ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ‹ Ó·
ÌÂÙÚÈ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜
ÓËÛÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÓËÛÈ¿ Marshal
Î·È ÔÈ ª·Ï‰›‚Â˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ Ô˘
ÊÈÏÔÍÂÓÔ‡Ó ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ Â‰È¿‰Â˜ ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ˘„fiÌÂÙÚÔ˘ fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Bangladesh, Ë ¡ÈÁËÚ›·,
Ë ∞›Á˘ÙÔ˜ Î·È Ë ∫›Ó·. 

� √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ˘ÔÊ¤ÚÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ·
·fi ÏËÌÌ‡ÚÂ˜ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 40
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·, Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ‹
·ÎfiÌË Î·È Ó· ÙÚÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ¤ˆ˜ ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2100.

� √È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙ· Ó¤· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·,
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘Ó ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ
ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ, ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ Î·È ÔÏÈ-
ÙÈÛÌÈÎÒÓ ·ÍÈÒÓ ·Ó¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·Ú¿ÎÙÈ·˜ ˙ÒÓË˜.
ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È ··Ú·›ÙËÙË ‰ÈfiÙÈ
·ÚÎÂÙ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ı· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÙË ‰‡ÛÎÔÏË ı¤ÛË Ó·
¿ÚÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÔÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ıÔ‡Ó Î·È ÔÈÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·-
Ù·ÏÂÈÊıÔ‡Ó. 

ª›· ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ¯ÚËÌ·ÙÈÎÒÓ ÔÛÒÓ Ô˘
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ Houghton (1994) Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ∏.¶.∞. ÙÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜
ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÛÂ ÁË
ı· Êı¿ÛÂÈ ÂÚ›Ô˘ Ù· 7 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‰ÔÏ¿ÚÈ·. ¶Ú¤-
ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÙÔ ÔÛfi ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È
ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ˘Ê·ÏÌ‡ÚÈÓÛË ÙÔ˘ ˘fiÁÂÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi
ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÁË˜ Î·È ÙˆÓ
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¿ÎÙÈ· ˙ÒÓË Î·È Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ˘ÁÂ›·˜ Ô˘ Èı·Ó¿ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ë ÌÂÏÏÔ-
ÓÙÈÎ‹ ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÔÛÔÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÂÈÙÒ-
ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›.
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¶›Ó·Î·˜ 14.3 ∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÚˆÙfiÙËÙ·˜ (·fi ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ¤ˆ˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜) ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ – ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ¶·Ú¿ÎÙÈ·˜ ∆ÚˆÙfiÙËÙ·˜ (Coastal Vulnerability Index
- C.V.I.). √ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ∞ÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ ÙˆÓ ∏.¶.∞. (Pendleton et al., 2004)

¶·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¶ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ªÈÎÚ‹ ª¤ÛË À„ËÏ‹ ¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹
ÙÚˆÙfiÙËÙ· (1) ÙÚˆÙfiÙËÙ· (2) ÙÚˆÙfiÙËÙ· (3) ÙÚˆÙfiÙËÙ· (4) ÙÚˆÙfiÙËÙ· (5)

°ÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ¶·Ú¿ÎÙÈÔÈ ª¤ÛË˜ ÎÏ›ÛË˜ Ã·ÌËÏÔ› Ã·ÏÈÎÒ‰ÂÈ˜ ºÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÈÁÈ·ÏÔ›,
‚Ú·¯Ò‰ÂÈ˜ ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ·Ú¿ÎÙÈÔÈ ÎÚËÌÓÔ› ·ÈÁÈ·ÏÔ›, ·ÌÌÒ‰ÂÈ˜ ·ÈÁÈ·ÏÔ›,
ÎÚËÌÓÔ›, Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ¯·Ï·ÚÒÓ ÂÎ‚ÔÏÈÎ¿ ·ÏÌ˘Ú¿ ¤ÏË,
·ÎÙ¤˜ ria, ÂÓ‰È¿ÌÂÛË˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Â‰›· ËÏÔ‡,

ÊÈÔÚ‰ (fjords) ·ÓÙÔ¯‹˜ ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛÂ˜ ÔÙ¿ÌÈ· ‰¤ÏÙ·,
ÎÔÚ·ÏÏÈÔÁÂÓÂ›˜ ‡Ê·ÏÔÈ

¶ÚÔ¤Ï·ÛË/ >2,0 1,0-2,0 (-1,0)-1,0 (-2,0)-(-1,0) <-2,0
˘Ô¯ÒÚËÛË ÙË˜
·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜
(ÛÂ m/¤ÙÔ˜)

¶·Ú¿ÎÙÈ· ÎÏ›ÛË >1,20 1,20-0,90 0,90-0,60 0,60-0,30 <0,30
(%)

™¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ <1,8 1,8-2,5 2,5-3,0 3,0-3,4 >3,4
ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ 
ÛÙ¿ıÌË˜ (mm/¤ÙÔ˜)

ª¤ÛÔ ‡„Ô˜ <0,55 0,55-0,85 0,85-1,05 1,05-1,25 >1,25
Î‡Ì·ÙÔ˜ (m)

ª¤ÛÔ Â‡ÚÔ˜ >6,0 4,0-6,0 2,0-4,0 1,0-2,0 <1,0
·Ï›ÚÚÔÈ·˜ (m)



14.2.4 √È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜
ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙËÓ ÂÍ¿ÏˆÛË ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÛÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰·, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰¤ÏÙ·
ÔÙ·ÌÒÓ, ÏÈÌÓÔı·Ï·ÛÛÒÓ, ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ·ÏÏÔ˘‚È·ÎÒÓ
Â‰È¿‰ˆÓ Î·È ÌÈÎÚÒÓ ·ÈÁÈ·ÏÒÓ, ÙË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÔ›-
ÎÈÛË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÙÔ˘ÚÈÛÙÈÎ‹ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜
·ÍÈÔÔ›ËÛË, Ô˘ ˘‹ÚÍÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘-
Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË
¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ı· Â›Ó·È
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ (Maroukian, 1990).

°È· ÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· Ù· ·Ú¿ÎÙÈ· Ì‹ÎË Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ·fiÎÚËÌÓÂ˜ ·ÎÙ¤˜ Î·È ÛÂ ·Ú¿ÎÙÈÂ˜
Â‰È¿‰Â˜ Â›Ó·È 48,04 % Î·È 38,27 % ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÓÒ ÛÂ
‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ Â‰È¿‰Â˜, ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È ÛÂ ·Ú·Ï›Â˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÔÛÔÛÙ¿ Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È
ÛÂ 6,39 %, 3,73 % Î·È 3,57 % ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (Gaki-
Papanastassiou et al., 1997). ∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ¤ÓÙÂ
Ù‡ˆÓ ·ÎÙÒÓ ·Ó¿ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·ÓÙÔ‡. ∞ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·-
ÛË ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ·Ú¿ÎÙÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ (‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ Â‰È¿-
‰Â˜ Î·È ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛÂ˜) ÛÙË £Ú¿ÎË (88 %). √È ÂÚÈÔ¯¤˜
Ô˘ ÔÈ ‰ÂÏÙ·˚Î¤˜ Â‰È¿‰Â˜ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
¤ÎÙ·ÛË Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÏËÁÔ‡Ó ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-ÔÈÎÔÓÔÌÈ-
Î¿ ·fi ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜
ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Â›Ó·È Ë ◊ÂÈÚÔ˜ (24,23 %, ÌÂ
Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Ù· ‰¤ÏÙ· ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ ∫·Ï·Ì¿, §Ô‡ÚÔ˘ Î·È
ÕÚ·¯ıÔ˘) Î·È Ë £Ú¿ÎË (25,69 %, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË
¯·ÌËÏ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ Œ‚ÚÔ˘). Œ¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛıÂ› fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ‰ÂÏÙ·˚ÎÒÓ Â‰È¿‰ˆÓ Ô˘ ı·
Î·Ù·ÎÏ˘ÛıÔ‡Ó ·fi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi ¤ˆ˜ ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2100, ı·
Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙÔ 13,16 % ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹˜ ÙÔ˘˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ (ª·ÚÔ˘ÎÈ¿Ó Î.·., 2001). 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· ÚÒÙË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÂÈ-
ÙÒÛÂˆÓ ÁÈ· Ù· ‰¤ÏÙ· ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ ∂‡ËÓÔ˘, ªfiÚÓÔ˘,

∫·Ï·Ì¿ Î·È ¶ËÓÂÈÔ‡. √È ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È
¿ÌÂÛ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Î·Ù¿-
ÎÏ˘ÛË˜ ·fi ÌÈ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„fiÌÂÙÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 50
cm. √È ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ˙ÒÓË˜ ÁÈ· Ù· Ù¤Û-
ÛÂÚ· ‰¤ÏÙ· ·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ 12,5 km2, 2,58 km2, 7,02 km2

Î·È 6,5 km2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (∫·Ú‡Ì·ÏË˜ & °¿ÎË-¶··Ó·-
ÛÙ·Û›Ô˘, 2008). ¶¤Ú·Ó fiÌˆ˜ ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ı· Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÂ˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙˆÓ 0,5 - 1 m Î·È 1 - 2 m ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ‰ÂÓ Î·Ù·ÎÏ˘ÛıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ı·
·Ó·‰È·ÓÂÌËıÔ‡Ó ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÁË˜ ÂÓÙfi˜ ·˘ÙÒÓ. √ ›Ó·Î·˜
14.4 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜ ·Ó¿
˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË ÁÈ· Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ‰¤ÏÙ· ·˘Ù¿. ∞ÍÈÔ-
ÛËÌÂ›ˆÙÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·
·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Ë fiÏË ÙÔ˘ ªÂÛÔÏÔÁÁ›Ô˘,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚ÔÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘
∂‡ËÓÔ˘, ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi
ÙÔ 1 m (Karymbalis & Chalkias, 2005). °È· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ ‰¤ÏÙ· ·ÚÎÂÙ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ı· Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÁÈ· ÙË ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ· ∫ÏÂ›ÛÔ‚·, ·ÊÔ‡ Ë Î·Ù¿ÎÏ˘ÛË ÙË˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ §Ô‡ÚÔ˘ ı· Â¤ÙÚÂÂ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘
¶·ÙÚ·˚ÎÔ‡ ÎfiÏÔ˘ ÌÂ ÙË ÏÈÌÓÔı¿Ï·ÛÛ·.

ªÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ Î·Ù·Ï·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ·fi Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌ· Â‰¿ÊË Û˘ÓÂÒ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ı·
Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ·ÁÚÔÙÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›Â˜
(Û¯‹Ì·Ù· 14.6, 14.7). ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌˆÓ
ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ ı· ÚÔÎÏËıÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ ·fi ÙËÓ ˘Ê·ÏÌ‡ÚÈÓÛË
ÙˆÓ ˘‰ÚÔÊfiÚˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ Ô˘ ÁÂÈÙÓÈ¿-
˙Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ ‹‰Ë ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ˘Ô¯Ò-
ÚËÛË ÙË˜ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹˜, Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘Ù¿ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó·
ÂÓÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÓÒ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÚÔÂÏ·‡ÓÔ˘Ó, Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÂÚÁ¤˜
ÔÙ¿ÌÈÂ˜ ÂÎ‚ÔÏ¤˜, ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
Ó· ÌÂÙÚÈ·ÛÙÔ‡Ó ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ Î·È ·fiıÂÛË˜ ÙˆÓ
ÔÙ¿ÌÈˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ. 

216 ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 14 ¢È¿‚ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ Î·È Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜

¶›Ó·Î·˜ 14.4 ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜ (ÛÂ km2) ÛÙÈ˜ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ 0-0,5, 0-1 Î·È 0-2 m ÁÈ· Ù· ‰¤ÏÙ· ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ
∂‡ËÓÔ˘ (∂), ªfiÚÓÔ˘ (ª), ∫·Ï·Ì¿ (∫) Î·È ¶ËÓÂÈÔ‡ (¶) (∫·Ú‡Ì·ÏË˜ & °¿ÎË-¶··Ó·ÛÙ·Û›Ô˘, 2008)

ÃÚ‹ÛË ÁË˜ À„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË 0-0,5 m À„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË 0-1 m À„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË 0-2 m

∂ ª ∫ ¶ ∂ ª ∫ ¶ ∂ ª ∫ ¶

∞ÛÙÈÎ‹ ‰fiÌËÛË 1,80 0,01 0,01 0,02 2,90 0,01 0,01 0,05 3,60 0,01 0,02 0,05

ªfiÓÈÌÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ 3,00 1,00 0,24 4,56 7,70 1,95 0,40 10,57 17,50 3,10 6,55 2,58

∞ÈÁÈ·ÏÔ› 5,80 0,40 2,19 0,97 7,60 0,43 3,22 1,07 8,40 0,53 3,70 1,26

¢¿ÛÔ˜ Ï·Ù‡Ê˘ÏÏˆÓ 0,28 0,97 1,50

º˘ÛÈÎÔ› ‚ÔÛÎfiÙÔÔÈ 2,19 0,69 3,04 2,07 3,67 4,66

™ÎÏËÚÔÊ˘ÏÏÈÎ‹ 0,01 0,05 0,97
‚Ï¿ÛÙËÛË

∆˘ÚÊÒÓÂ˜ 0,92 1,83 4,12

¶·Ú¿ÎÙÈ· ¤ÏË 1,90 1,17 1,47 3,10 1,32 1,56 3,60 1,43 1,56

™‡ÓÔÏÔ (km2) 12,50 2,58 7,02 6,51 21,30 3,71 10,06 14,78 33,1 5,07 15,95 11,01
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™¯‹Ì· 14.6 Ã¿ÚÙË˜ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ªfiÚÓÔ˘ ÛÙË ™ÙÂÚÂ¿ ∂ÏÏ¿‰·. ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜
·Ó¿ ¯Ú‹ÛË ÁË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ¤ˆ˜ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÙˆÓ 50 cm, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙËÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
Â˘¿ÏˆÙË ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÚÈÔ¯‹, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ˙ˆÓÒÓ 50 cm - 1m Î·È 1m - 2m ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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0 1

Kilometers

2

™¯‹Ì· 14.7 Ã¿ÚÙË˜ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÁË˜ ÙÔ˘ ‰¤ÏÙ· ÙÔ˘ ¶ËÓÂÈÔ‡ ÔÙ·ÌÔ‡ ÛÙË £ÂÛÛ·Ï›·. ∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿
¯Ú‹ÛË ÁË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ˙ÒÓË ·fi ÙËÓ ·ÎÙÔÁÚ·ÌÌ‹ ¤ˆ˜ ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ ÙˆÓ 50 cm, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙËÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘¿-
ÏˆÙË ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÚÈÔ¯‹, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ˘„ÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ˙ˆÓÒÓ 50 cm - 1m Î·È 1m - 2m ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.


