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Τι είναι τα Συστήµατα 
Γεωγραφικών Πληροφοριών

(Geographical Information 
Systems – GIS)

ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ, 
ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ
ΧΑΛΚΙΑΣ ΧΡΙΣΤΟΣ
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Ορισµοί ΣΓΠ
Ένα σύστηµα γεωγραφικών πληροφοριών ή Geographic 
Information System (ΣΓΠ, GIS) είναι ένα
πληροφοριακό σύστηµα το οποίο χρησιµοποιείται για
την εισαγωγή, ανάκτηση, διαχείριση, ανάλυση
και απόδοση γεωγραφικών δεδοµένων (δεδοµένων
µε χωρική αναφορά), έχοντας σαν κύριο στόχο την
υποστήριξη διαδικασιών λήψης αποφάσεων που
σχετίζονται µε το σχεδιασµό και τη διαχείριση χρήσεων γης, 
φυσικών διαθεσίµων, περιβάλλοντος, µεταφορών, 
υπηρεσιών σε αστικό χώρο κλπ.
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Επίπεδα πληροφορίας σε ένα ΣΓΠ. (Πηγή ESRI)
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Συστατικά µέρη ΣΓΠ

το υπολογιστικό σύστηµα
τα γεωγραφικά δεδοµένα
οι χρήστες
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∆εδοµένα (data)

Χρήστης Υλικό (Hardware)

Λογισµικό (Software)

∆ιαδικασίες ∆ιαχείρισης
(Management Procedures)

Υ
π
ολογιστικό σύστηµα

ΣΓΠΣΓΠ
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Οι διαστάσεις των γεωγραφικών 
δεδοµένων

 

Τα γεωγραφικά 
δεδοµένα 

χωρική 

περιγραφική 

χρονική 
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ΧρόνοςΧρόνος

ΧώροςΧώρος
ΠεριγραφέςΠεριγραφές
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Χρησιµότητα ΣΓΠ

δύσκολη συντήρηση χωρικών δεδοµένων
µη ενηµερωµένοι χάρτες και στατιστικά στοιχεία
ανακριβή δεδοµένα και πληροφορίες
ανυπαρξία υπηρεσιών ανάκτησης δεδοµένων
ανυπαρξία υπηρεσιών κατανοµής - διαµοιρασµού

δεδοµένων
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Οφέλη από τη χρήση ΣΓΠ
καλύτερη συντήρηση των γεω- χωρικών δεδοµένων (σε µια

τυπική µορφή)
ευκολία αναθεωρήσεων – διορθώσεων δεδοµένων
ευκολία αναζήτησης, ανάλυσης και αναπαράστασης γεω-

χωρικών δεδοµένων
παράγωγα προϊόντα µε σηµαντική προστιθέµενη αξία
ελεύθερη εξαγωγή και διαµοιρασµός των γεω-χωρικών

δεδοµένων
αύξηση της παραγωγικότητας του προσωπικού που

χρησιµοποιεί τα δεδοµένα
σηµαντικό χρονικό και οικονοµικό κέρδος
λήψη ορθότερων και αντικειµενικότερων αποφάσεων
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Πλεονεκτήµατα ΣΓΠ σε σχέση µε 
συµβατικές µεθοδολογίες διαχείρισης 
δεδοµένων

Ένταξη σε αυτά δεδοµένων από διαφορετικές πηγές

Ευκολία αναθεωρήσεων - ενηµερώσεων

Ευκολία αποθήκευσης και ανάκτησης πληροφοριών

Εξελιγµένες δυνατότητες επεξεργασίας – µοντελοποίησης

∆υνατότητες αυτοµατοποιηµένης χαρτογραφίας (ευκολία
δηµιουργίας εναλλακτικών χαρτογραφικών επιλογών,
ευκολία παραγωγής χαρτών, κλπ)
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Λειτουργίες ΣΓΠ

Ερωτήµατα στα οποία απαντά ένα ΣΓΠ: 

Τι βρίσκεται στο......? 

(Χωρική ερώτηση ή ερώτηση εντοπισµού :
τι υπάρχει σε µια συγκεκριµένη θέση)
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Πού βρίσκεται το…?

(Ερώτηση ιδιότητας - κατάστασης :
Ποιες περιοχές ικανοποιούν
συγκεκριµένες συνθήκες)
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Πόσο έχει αλλάξει…?

(Ερώτηση τάσης : προσδιορίζει
γεωγραφικά συµβάντα ή τάσεις οι
οποίες έχουν αλλάξει ή βρίσκονται σε
διαδικασία αλαλαγής)
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Ποια δεδοµένα σχετίζονται…?

(ερώτηση σχέσεων : αναλύει τις
χωρικές σχέσεις µεταξύ γεωγραφικών
οντοτήτων)
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Τι θα γίνει αν…?

(ερώτηση µοντελοποίησης : 
υπολογισµός και εµφάνιση
βέλτιστης διαδροµής, κατάλληλης
θέσης, περιοχών µε µεγάλη
επικινδυνότητα κλπ µε βάση κάποιο
µοντέλο)
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Παραδείγµατα ερωτηµάτων
•Που βρίσκεται το γεωγραφικό αντικείµενο χ;
•Πού βρίσκεται το αντικείµενο ψ σε σχέση µε το χ;
•Ποιά είναι η τιµή της ιδιότητας Α στο σηµείο χ;
•Πόσες και ποιές οντότητες Β υπάρχουν σε απόσταση χ από το
σηµείο Γ;
•Ποιά είναι η έκταση της οντότητας Α;
•Ποια είναι η τάση διαφοροποίησης της ιδιότητας Λ στο σηµείο χ;
•Ποιό είναι το µήκος της οντότητας Β;
•Ποιά είναι η συντοµότερη οδός από το αντικείµενο Α στο
αντικείµενο Β;
•Ποιές οντότητες με την ιδιότητα Α βρίσκονται εντός ζώνης
προστασίας χ μέτρων, από τις οντότητες Β;
•Ποιές περιοχές παρουσιάζουν τις ιδιότητες Α, Β, …., και τις ιδιότητες
C, D, F…, αλλά όχι τις ιδιότητες Κ, Λ, Μ, … ;
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Βασικές λειτουργίες ΣΓΠ

Βασικές λειτουργίες ΣΓΠ Παραδειγµατα λειτουργίας 
Απόκτηση – επεξεργασία δεδοµένων Ψηφιοποίηση αναλογικού χάρτη 
∆ιαχείριση – ανάκτηση  Επιλογή δεδοµένων  µε ερωτήµατα στη βάση 

περιγραφικών δεδοµένων 
Χωρική ανάλυση και µετρήσεις Επιθέσεις θεαµατικών επιπέδων, µετρήσεις µηκών, 

εµβαδών ή αποστάσεων µεταξύ γεωγραφικών οντοτήτων 
Οπτικοποίηση – γραφική απεικόνιση ∆ηµιουργία θεµατικών χαρτών, δηµιουργία 3d 

απεικονίσεων του χώρου 
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Το υπολογιστικό σύστηµα 
ενός ΣΓΠ

 Μονάδα οπτικής 
απεικόνισης 

Ψηφιοποιητής 

Σαρωτής 

Πληκτρολόγιο Μονάδες 
αποθήκευσης 

Σχεδιογράφος 

Εκτυπωτής 

Κύρια 
µνήµη 

Κεντρική 
Μονάδα 

Επεξεργασίας 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

ΕΞΟ∆ΟΣ 
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ΣΓΠ: ένα πολυδιάστατο 
επιστηµονικό πεδίο

Τα ΣΓΠ είναι ο τόπος σύγκλισης διαφόρων
παραδοσιακών επιστηµών και άλλων
τεχνολογιών όπως : 
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ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ. Η Γεωγραφία ασχολείται σε
γενικές γραµµές µε την κατανόηση του
κόσµου και τη θέση του ανθρώπου πάνω
σε αυτόν. Έχοντας µακρά παράδοση και
ισχυρό θεωρητικό υπόβαθρο σε θέµατα
ανάλυσης του χώρου, συνεισφέρει άµεσα
στα ΣΓΠ, ιδιαίτερα σε θέµατα σχεδιασµού, 
ανάλυσης και εφαρµογών.



Εισαγωγή στα GIS 21

ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑ. Ασχολείται µε την απόδοση
- εµφάνιση χωρικών πληροφοριών. Στις µέρες
µας η πιο σηµαντική πηγή τροφοδοσίας
δεδοµένων σε ένα ΣΓΠ είναι τα προϊόντα της
Χαρτογραφίας (χάρτες). Η γνώση των αρχών
της βοηθά στο σχεδιασµό των εξαγοµένων από
ένα ΣΓΠ. Ακόµη, η ψηφιακή ή
αυτοµατοποιηµένη Χαρτογραφία παρέχει
µεθόδους ψηφιακής αναπαράστασης και
µεθόδους οπτικοποίησης των χαρτογραφικών
οντοτήτων.
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ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΙΣΗ Ή ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗ. Η
Τηλεανίχνευση περιλαµβάνει τεχνικές απόκτησης και
επεξεργασίας εικόνων οι οποίες λαµβάνονται από
απόσταση (δορυφορικές εικόνες, εικόνες από
αεροπλάνα κλπ). Το πλεονέκτηµα των δεδοµένων
αυτών είναι ότι είναι ενηµερωµένα (αφού
λαµβάνονται ανά τακτά χρονικά διαστήµατα), είναι
αρκετά λεπτοµερή (στις µέρες µας έχει βελτιωθεί
σηµαντικά η διακριτική ικανότητα των δορυφόρων) 
και σχετικά φθηνά. Έτσι συνήθως επεξεργασµένα
δεδοµένα Τηλεανίχνευσης ενσωµατώνονται στις
χωρικές πληροφορίες ενός ΣΓΠ.
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΘΕΣΗΣ 
(GPS). Παρέχουν ακριβή εντοπισµό της θέσης
πάνω στη γήινη επιφάνεια, µέσω σηµάτων που
εκπέµπονται από δορυφόρους και λαµβάνονται
από ειδικές ηλεκτρονικές συσκευές (δέκτες
GPS). Ακόµα και οι απλοί δέκτες παρέχουν
δεδοµένα σηµαντικής ακρίβειας, όντας επίσης
οικονοµικά προσιτοί και εύχρηστοι. Τα
δεδοµένα των GPS µπορούν να εισαχθούν σε
ένα ΣΓΠ, παρέχοντας άµεσα πληροφορίες
θέσης.
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ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ. Παρέχει δεδοµένα υψηλής
ακρίβειας σχετικά µε τη θέση γεωγραφικών
αντικειµένων (γεωτεµαχίων, κτιρίων, 
ιδιοκτησιών, κλπ).
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ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ. Η επιστήµη της
πληροφορικής παρέχει το υλικό, το λογισµικό
καθώς και τις τεχνικές για την εισαγωγή την
επεξεργασία και την αναπαράσταση των
πληροφοριών ενός ΣΓΠ. Το λογισµικό
διαχείρισης και οπτικοποίησης γραφικών
αντικειµένων, και τα συστήµατα διαχείρισης
βάσεων δεδοµένων (DBMS), είναι
χαρακτηριστικά πεδία της πληροφορικής µε
άµεση εφαρµογή στα ΣΓΠ. 
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ, ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ. Πολλοί
κλάδοι των µαθηµατικών, ειδικά η γεωµετρία, η
στατιστική και η θεωρία των γράφων
χρησιµοποιούνται στα ΣΓΠ στο σχεδιασµό του
συστήµατος καθώς και στην ανάλυση των χωρικών
δεδοµένων. Η στατιστική ειδικότερα, βρίσκει
ιδιαίτερη εφαρµογή στα ΣΓΠ τόσο στις τεχνικές
ανάλυσης, όσο και στην εκτίµηση σφαλµάτων και
αβεβαιότητας στα δεδοµένα.
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Πεδία εφαρµογών ΣΓΠ

Τα συστήµατα γεωγραφικών πληροφοριών χρησιµοποιούνται σε
πολλαπλά πεδία εφαρµογών, αφού είναι µια
τεχνολογία η οποία δίνει απαντήσεις σε προβλήµατα διαχείρισης
του χώρου. Οι εφαρµογές αυτές (οι οποίες υλοποιούνται τόσο
από µεγάλους οργανισµούς, όσο και από µικρότερους
ανεξάρτητους φορείς και ερευνητές), ταξινοµούνται στις
παρακάτω βασικές κατηγορίες:
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∆ιαχείριση υπηρεσιών

Χρησιµοποιούνται κυρίως χάρτες µεγάλης κλίµακας για
τη διαχείριση υπηρεσιών κοινής ωφέλειας. Ο όρος
AM/FM (Automated Mapping / Facilities Management)
χρησιµοποιείται συχνά. 
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∆ιαχείριση φυσικών –
περιβαλλοντικών πόρων

Χρησιµοποιούνται χάρτες µικρής και µέσης κλίµακας
καθώς και τεχνικές επίθεσης µεταξύ χαρτών σε
συνδυασµό µε αεροφωτογραφίες και δορυφορικές
εικόνες για τη διαχείριση φυσικών πόρων και αναλύσεις
περιβαλλοντικών επιπτώσεων.
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Οδικά δίκτυα

Χάρτες µεγάλης ή µέσης κλίµακας και τεχνικές χωρικής
ανάλυσης χρησιµοποιούνται για τον καθορισµό
διαδροµών, τη χωροθέτης υπηρεσιών κλπ. 
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Σχεδιασµός σε αστικό 
περιβάλλον

Χάρτες µεγάλης ή µέσης κλίµακας σε συνδυασµό µε
µοντέλα χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές σχεδιασµού σε
αστικές περιοχές.
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Συστήµατα πληροφοριών 
Γης

Μεγάλης κλίµακας χάρτες κτηµατολογίου
χρησιµοποιούνται για εφαρµογές διαχείρισης
κτηµατολογίου, φορολογικές εφαρµογές κλπ.
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Βασικά πεδία εφαρµογών 
ΣΓΠ

Περιβαλλοντικές εφαρµογές
∆ηµιουργία και διαχείριση βάσεων περιβαλλοντικών
δεδοµένων σε τοπικό, εθνικό ή και παγκόσµιο επίπεδο,
Εφαρµογές στις γεωεπιστήµες,
δασολογικές εφαρµογές,
φυσικές καταστροφές,
οικολογία κλπ.
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Κοινωνικο-οικονοµικές εφαρµογές.
εφαρµογές κτηµατολογίου,
δηµογραφικές έρευνες,
εφαρµογές στις επιστήµες υγείας,
εφαρµογές ανάλυσης αγοράς,
εφαρµογές στην εγκληµατολογία,
δίκτυα κοινής ωφέλειας,
συστήµατα πληροφοριών γης,
γεωργία ακριβείας,
αρχαιολογία, κλπ

∆ιαχειριστικές εφαρµογές.
τοπική αυτοδιοίκηση,
χωροταξικός - πολεοδοµικός σχεδιασµός,
εφαρµογές χωροθετήσεων,
µεταφορές,
εύρεση βέλτιστων διαδροµών
αυτόµατη πλοήγηση οχηµάτων, κλπ
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Τα ΣΓΠ ως πληροφοριακές 
υποδοµές

Κοινωνικές υποδοµές ... βελτίωση κοινωνικών
συνθηκών
Υποδοµές περιβάλλοντος....καλύτερη διαχείριση
Αστικές υποδοµές .....βελτίωση ζωής
Οικονοµικές υποδοµές.......καλύτερες επιχειρήσεις
Εκπαιδευτικές υποδοµές......αναβάθµιση της γνώσης
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Όροι αναβάθµισης πληροφοριών µέσω ΣΓΠ
Πολιτική ελεύθερων δεδοµένων
Τα δεδοµένα και οι πληροφορίες των ΣΓΠ θα πρέπει να είναι διαθέσιµα σε κάθε χρήστη σε ελεύθερη
µορφή ή µε µικρό κόστος χωρίς περιορισµούς.

Καθορισµός προδιαγραφών
Θα πρέπει να αναπτυχθούν οι κατάλληλες προδιαγραφές µορφής και δοµής δεδοµένων έτσι ώστε να είναι
εφικτή η ανταλλαγή και διάδοση των γεω-χωρικών δεδοµένων.

∆ιάθεση δεδοµένων/πληροφοριών
Θα πρέπει να προωθηθεί η διάδοση των δεδοµένων έτσι ώστε να έχουµε κέρδη σε χρόνο και χρήµα. Είναι
σηµαντική η διάχυση πληροφοριών και εµπειρίας µεταξύ των χρηστών.

∆ικτύωση
Τα διάσπαρτα υπολογιστικά συστήµατα και βάσεις δεδοµένων θα πρέπει να συνδεθούν µεταξύ τους σε
ένα δίκτυο το οποίο θα εξασφαλίζει καλύτερη πρόσβαση και υπηρεσίες διαχείρισης των δεδοµένων.

∆ια- επιστηµονικές προσεγγίσεις
Λόγω της διεπιστηµονικότητας η οποία διέπει τα ΣΓΠ, επιστήµονες, µηχανικοί, τεχνικοί, από διάφορα
πεδία θα πρέπει να συνεργαστούν για την επίτευξη των κοινών επιδιώξεων.

∆ιαλειτουργικότητα
Τα ΣΓΠ θα πρέπει να λειτουργούν παράλληλα µε άλλες συναφείς τεχνολογίες όπως είναι η ψηφιακή
σχεδίαση, η ψηφιακή επεξεργασία εικόνας, τα ψηφιακά µοντέλα εδάφους κλπ.
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ΣΓΠ και συστήµατα λήψης 
αποφάσεων

 

Λήψη 
απόφασης 

  

Βάση 
δεδοµένων

ΣΓΠ – χωρική ανάλυση  

 

Εξωτερικοί 
Παράγοντες   

Καθορισµός 
προβλήµατος   

Παραγόµενα ΣΓΠ: Οπτικοποίηση, 
διαγράµµατα, πίνακες αναφορές θεµατικοί 
χάρτες, ανάλυση τάσεων, ανάλυση 
προτύπων, µοντελοποίηση κλπ. 

Ειδικό λογισµικό 
Σ∆Β∆ – στατιστική ανάλυση
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