
Χαρτογράφηση κινδύνου 
εκδήλωσης κατολίσθησης 

με τη χρήση GIS
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Υψηλή πληθυσμιακή πυκνότητα Πιέσεις στη Χρήση γης

Επέκταση ανεπτυγμένων περιοχών

Αστικοποίηση σε σχέση με το φυσικό υπόβαθρο

ΚΙΝΔΥΝΟΙ

Απώλειες σε ζωές και περιουσίες



ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

•Εκτεταμένη περιοχή?
•Πιλοτική περιοχή (αντιπροσωπευτική)
•Διαθεσιμότητα δεδομένων
•Αρχεία κατολισθήσεων?



ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ
Συλλογή δεδομένων για τις κατολισθήσεις
•Παράγοντες ελέγχου φαινομένου 
•Ένας παράγοντας = ένα επίπεδο

Συνδυασμός επιπέδων
•Ποσοτική Αποτίμηση κινδύνου
•Χάρτης ζωνοποίησης



ΣΤΟΧΟΣ

Χρήση των GIS για την κατάδειξη του 
κατολισθητικού κινδύνου

Π.χ. καθορισμός ζωνών κινδύνου εκδήλωσης 
κατολισθήσεων 



Παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την εκδήλωση 
κατολίσθησης

Π.χ. 
Υδρολογία
Τοπογραφία
Σεισμικότητα
Γεωλογία
…

ΥΠΟΒΑΘΡΟ



ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ…

1. ΚΛΙΣΗ 
(έντονες κλίσεις – εκδήλωση καταπτώσεων / 

κατολισθήσεων: ο ρόλος της βαρύτητας)

2. ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ 
(η γειτονία με κλάδο υδρ. δικτύου σχετίζεται με υπόγεια 

ροή νερού – εκδήλωση κατολισθητικών φαινομένων) 



ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ

3. ΕΝΤΑΣΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ 
Νερό = μείωση του συντελεστή ολίσθησης

4. ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
Χαλαρά ιζήματα / αποθέσεις – μειωμένη ευστάθεια
Τεταρτογενείς αποθέσεις

ΑΡΧΕΙΑ ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΕΩΝ



•Ανεξαρτησία παραγόντων (μεταβλητών) 

•Πολλοί τύποι εδαφικών αστοχιών αναφέρονται απλά ως 
«κατολισθήσεις» 

•Δεν λαμβάνονται υπόψη πιθανές ενέργειες βελτίωσης 
των τεχνικογεωλογικών χαρακτηριστικών (π.χ. τοίχοι 
αντιστήριξης …κλπ)

ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ



Ποιοι από τους παράγοντες οι οποίοι 
μελετώνται συνεισφέρουν στην εκδήλωση 
κατολισθήσεων?

ΚΡΙΤΗΡΙΑ



ΠΟΣΟΤΙΚΗ ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΗ
- Ανάθεση συντ. βαρύτητας σε κάθε 
παράγοντα / μεταβλητή 
- Καθορισμός περιοχών οι οποίες 
συγκεντρώνουν σειρά δυσμενών 
χαρακτηριστικών 

ΒΑΣΙΣΜΕΝΗ ΣΕ…
- Βιβλιογραφία
- Ευρετική προσέγγιση

ΚΡΙΤΗΡΙΑ



Ποιες περιοχές είναι επικίνδυνες?

Π.χ….

Αυτές με κλίσης 15 – 45 μοίρες 
Αυτές που απέχουν < 100 μ από ποτάμι
Αυτές που τοποθετούνται σε τεραρτογενείς 
αποθέσεις 
Αυτές στις οποίες συμβαίνουν συχνά έντονα 
φαινόμενα βροχόπτωσης

ΚΡΙΤΗΡΙΑ



•Συλλογή δεδομένων
•Διαχείριση δεδομένων
•Ανάλυσης δεδομένων
•Παρουσίαση δεδομένων

ΚΡΙΤΗΡΙΑ - ΔΕΔΟΜΕΝΑ



Ψηφιοποίηση
Εξαγωγή από το Τοπογραφικό χάρτη 
(π.χ. χάρτης κλίσης) 
Κρατικοί (και μη) φορείς (Γεωλογία, υδρ. 
Δίκτυο…) 
Ψηφιακά αρχεία (π.χ. Βροχομετρικοί 
χάρτες, οδικό δίκτυο) 
Τηλεπισκόπηση (π.χ. Χρήσεις γης)

Συλλογή δεδομένων



ΧΡΗΣΗ ΥΠΑΡΧΟΝΤΩΝ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ



ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗ



ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗ ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ 
ΧΑΡΤΩΝ ΑΠΟ ΚΡΑΤΙΚΟΥΣ ΦΟΡΕΙΣ 

(π.χ. ΙΓΜΕ)



ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΗ ΕΠΙΠΕΔΑ (π.χ. 
DTM)



ΔΕΥΤΕΡΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 
(π.χ. ΚΛΙΣΗ)



ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΩΝ 
ΖΩΝΩΝ

(BUFFERS)



ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ Buffers



ΑΝΑΘΕΣΗ ΤΙΜΩΝ ΚΙΝΔΥΝΟΥ



ΑΝΑΘΕΣΗ ΤΙΜΩΝ





ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΙΜΩΝ





ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ



ΖΩΝΕΣ ΣΧΕΤΙΚΟΥ 
ΚΙΝΔΥΝΟΥ

Χρήση λογισμικού GIS / Ψηφιακής Χαρτογραφίας
Έξοδος ως αρχεία εικόνας (π.χ. JPEG)
Χρήση λογισμικού επεξεργασίας γραφικών

Παρουσίαση αποτελεσμάτων – κατασκευή χαρτών



ΤΙ ΘΕΛΟΥΜΕ ΩΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΟ;

Πόσες και ποιες περιοχές βρίσκονται σε ζώνες υψηλού
Κινδύνου?
Που τοποθετούνται?



ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΣΤΗ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Σύνδεση των αποτελεσμάτων με την πραγματική 
κατάσταση
Συγκεκριμένος βαθμός αναπαράστασης

ΒΑΘΜΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ

Εργασίες συντήρησης

Ανακρίβειες στη μοντελοποίηση

Συσχετίσεις μεταξύ των δεδομένωνΔεδομένα

Περιορισμοί στα δεδομένα



ΒΑΘΜΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ

Συσχετίσεις μεταξύ των δεδομένων

Δεδομένα

Περιορισμοί στα δεδομένα

Δεν μπορούν να αναπαρασταθούν όλες οι φυσικές συνθήκες

Παραδοχή: (ανεξαρτησία μεταβλητών)
Χρονική Διάσταση (Δυναμικά συστήματα)
Αλληλεπίδραση μεταξύ των δεδομένων

Μόνο ορισμένες πτυχές των δεδομένων έχουν αναπαρασταθεί



Εργασίες συντήρησης

Ανακρίβειες στη μοντελοποίηση

ΒΑΘΜΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ

Τα GIS παρέχουν απλά μοντελοποιήσεις της πραγματικότητας όχι την πραγματική
κατάσταση 
Π.χ. λήψη χάρτη κλίσης από το  DTM 

Παραδοχή: δε λαμβάνονται υπόψη εργασίες συντήρησης /
αποκατάστασης



ΟΠΤΙΚΗ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

GIS

ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΠΙΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 
ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΟΧΗ

ΒΑΘΜΟΣ ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ

Εργασίες συντήρησης

Ανακρίβειες στη μοντελοποίηση

Συσχετίσεις μεταξύ των 
δεδομένωνΔεδομένα

Περιορισμοί στα δεδομένα



Η μοντελοποίηση της εκδήλωσης κατολισθήσεων
Είναι μια επίπονη και πολύπλοκη διαδικασία

Σε πολλές περιπτώσεις είναι απλά ένα 
υποστηρικτικό εργαλείο για την παραπέρα 
έρευνα

Ο χρήστης θα πρέπει να γνωρίζει τα όρια και 
τους περιορισμούς της μεθόδου

Τα GIS αποτελούν ένα ισχυρό εργαλείο για τη 
διαχείριση του κατολισθητικού κινδύνου

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
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