
Τνπνγξαθηθό Δηάγξακκα: Είλαη ε απεηθόληζε ζηνηρείωλ ηνπ 

(3Δ) ηξηζδηάζηαηνπ ρώξνπ ζε ράξηε (2D) επηιέγνληαο:

Κιίκαθα,

Πξνβνιή,

Δηαλνκή,

Datum.



Κιίκαθα: ν ιόγνο ηνπ κήθνπο αλάκεζα ζε δύν ζεκεία ζην δηάγξακκα,

πξνο ην αιεζέο κήθνο.

Πξνβνιή: Η (πεξίπνπ) ζθαηξηθή γε δελ κπνξεί λα «αλαπηπρζεί» ζε 

επίπεδν ράξηε, εάλ δελ πξνεγεζεί κηα γεωκεηξηθή ή κηα 

καζεκαηηθή απεηθόληζε.

Κάθε ζημείο ηοσ τώροσ προβάλλεηαι επάνφ ζηην επιθάνεια ηης γης 

(ζθαίρα ή ελλειυοειδές εκ περιζηροθής) και ακολοσθεί η (γεφμεηρική ή 

μαθημαηική) προβολή ηοσ επάνφ ζηο ταρηογραθικό επίπεδο.



Χξεζηκνπνηνύκελεο πξνβνιέο ζηελ Ειιάδα:

Hatt Πξνβνιή ζηελ νπνία ζπληάρζεθαλ ράξηεο θιίκαθαο 1:100000, 1:5000

θαη 1:2000 γηα ην ζχλνιν ηεο ρψξαο (δηαλνκή 25000 θχιισλ πεξίπνπ).

UTM Universal Transverse Mercator - Πξνβνιή ζηε νπνία ζπληάρζεθαλ

θπξίσο ράξηεο θιίκαθαο 1:50000 γηα ηηο αλάγθεο ησλ ελφπισλ δπλάκεσλ, αιιά θαη 

γηα ηηο γεληθφηεξεο ραξηνγξαθηθέο αλάγθεο ηεο ρψξαο (δηαλνκή 387 θχιισλ). Γηα ηελ 

αθξίβεηα, πξφθεηηαη γηα πιαίζην (grid) αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ ηεο εγθάξζηαο 

Μεξθαηνξηθήο πξνβνιήο.

TM-3º Transverse Mercator 3º - Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο ΔΠΑ

(Δπηρείξεζε Πνιενδνκηθήο Αλαζπγθξφηεζεο) απφ ην 1983, κε θχξηεο

θιίκαθεο 1:1000 θαη 1:2000.

Lambert γηα ηηο αλάγθεο ηεο Πνιεκηθήο Αεξνπνξίαο.

ΕΓΣΑ 87 Ολνκάδεηαη θαη ΤΜ87. Ζ πξνβνιή ηνπ Δζληθνχ Γεσδαηηηθνχ ΢πζηήκαηνο 

Αλαθνξάο πνπ ζεζκνζεηήζεθε ην 1987 γηα ηηο αλάγθεο ζχληαμεο ηνπ Δζληθνχ 

Κηεκαηνινγίνπ. Βαζίδεηαη ζηελ Transverse Mercator, αιιά κε θεληξηθφ κεζεκβξηλφ 

ζηηο 24o . Γηαθνξνπνηεκέλεο νη παξάκεηξνη γηα ην Καζηειφξηδν.

TM07 Ζ πξνβνιή πνπ εηζήρζε γηα ηηο αλάγθεο ηνπ HEPOS (2007). ΢απηήλ

έγηλε ε αξρηθή γεσαλαθνξά ησλ Οξζνθσηνραξηψλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ΔΚ. 



Γηαλνκή: Σα γεηηνληθά θχιια ράξηε ζα πξέπεη λα έρνπλ ζαθή θσδηθνπνίεζε θαη 

απφιπηε ζπλέρεηα. Να είκαζηε ζε ζέζε λα ηα ηνπνζεηήζνπκε ην έλα δίπια ζην 

άιιν, πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε κηα θαιχηεξε ζεψξεζε ηνπ επξχηεξνπ ρψξνπ ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. Πνιιά θχιια ραξηψλ (ηεο ίδηαο θιίκαθαο θαη πξνβνιήο θαη 

ζην ίδην «ζχζηεκα αλαθνξάο» - datum), ζπγθξνηνχλ έλα ραξηνγξαθηθφ 

«κσζατθφ» κηαο νιφθιεξεο γεσγξαθηθήο πεξηνρήο.

Datum (πιεζπληηθφο: data): Σν ζχζηεκα αλαθνξάο, κε ηελ επξεία ηνπ

έλλνηα. ΢ηελ πξάμε, πινπνηείηαη απφ ην ζχλνιν ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ

ζεκείσλ (γεσδαηηηθψλ ζεκείσλ ειέγρνπ), ηηο ρσξνζηαζκηθέο αθεηεξίεο

(reperes), ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεδίνπ βαξχηεηαο, ην

γεσεηδέο, ην ρξεζηκνπνηνχκελν κνληέιν πεξηγξαθήο ηνπ ζρήκαηνο ηεο

γεο (ειιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο),



Χξεζηκνπνηνύκελα Σπζηήκαηα Αλαθνξάο (datum) ζηνλ Ειιεληθό ρώξν:

Σύζηημα αναθ. Υπηρζία ελέγτοσ Χρηζιμοποιούμενη προβολή Ελλειυοειδές

Παιαηό Ειι.    ΓΤ΢ – πνιηηηθέο ρξ.     Hatt, TM3 (ηξείο δψλεο)   Bessel

ED 50 ΓΤ΢ – ζηξαηησηηθέο ρξ.      TM (UTM grid, δψλεο 34 & 35) Hayford

WGS 84 NIMA (USA)                          Γελ απαηηείηαη              GS-84 & GRS-80

ΕΓΣΑ 87 OKXE ΔΓ΢Α87 ή ΣΜ87 GRS-80

HTRS07 Hellenic TM07 GRS-80

Positioning

System/Servic

e – HEPOS



• Παγθόζκηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα 
πινήγεζεο (GNSS)

• GPS (ΖΠΑ)

• GLONASS (ΡΩ΢ΗΑ)

• GALILEO (ΔΤΡΩΠΖ)

• COMPASS (ΚΗΝΑ)

• Σνπηθά ζπζηήκαηα Ηαπσλίαο, Ηλδίαο

• Πξνβιέπεηαη θαη πινπνηείηαη ε ζπλεξγαζία 
κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ GNSS.



Πξφθεηηαη γηα παγθφζκηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πξνζδηνξηζκνχ 

ζέζεο (ζπληεηαγκέλεο), ρξφλνπ θαη ηαρχηεηαο νπνπδήπνηε ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο (μεξά, ζάιαζζα, αέξαο) θαη ζην εγγχο δηάζηεκα ζε 

νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή θαη αλεμάξηεηα απφ θαηξηθέο ζπλζήθεο.



Ζ επνρή ηεο δηαζηεκηθήο γεσδαηζίαο αξρίδεη νπζηαζηηθά ζηε δεθαεηία

ηνπ 1960 κε ηελ πξψηε εθηφμεπζε ηερλεηνχ δνξπθφξνπ Sputnik απφ

ηελ ηέσο ΢νβ. Δλσζε ην 1957. Απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα έγηλαλ

επηζηεκνληθά άικαηα ζην ζέκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο.

Σν ζχζηεκα GPS έρεη επηθξαηήζεη εσο ηψξα ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ γεσδαηηηθψλ εθαξκνγψλ ελψ εδψ θαη κεξηθά ρξφληα αμηνπνηείηαη 

παξάιιεια θαη ην GLONASS ελψ έρεη εμειηρζεί ηα δπν ηειεπηαία 

ρξφληα ην Δπξσπατθφ GALILEO.



Δθηφο απφ ηηο εθαξκνγέο πςειήο αθξίβεηαο φπνπ ε απαίηεζε ζε 

αθξίβεηα θπκαίλεηαη απφ κεξηθά ρηιηνζηά εσο κεξηθά εθαηνζηά ηνπ κέηξνπ  

αξθεηέο αθφκε εθαξκνγέο κε απαηηήζεηο ρακειφηεξεο αθξίβεηαο απφ 

κεξηθέο δεθάδεο εθαηνζηά εσο κέηξα θαιχπηνληαη απφ ηηο δπλαηφηεηεο 

ησλ ζπζηεκάησλ GNSS. Π.ρ. ε ελεκέξσζε ραξηψλ, νη εθαξκνγέο GIS , 

ε πινήγεζε ε δηαρείξηζε ζηφινπ νρεκάησλ, ν εληνπηζκφο 

πξνεπηιεγκέλσλ ζέζεσλ.

Αλάινγα κα ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα ρξεζηκνπνηείηαη θαη δηαθνξεηηθφο 

εμνπιηζκφο θαη δηαθνξεηηθή κεζνδνινγία κεηξήζεσλ θαη επεμεξγαζζίαο 

ησλ παξαηεξήζεσλ. 

΢πλεπεηα απηνχ είλαη ην δηαθνξεηηθφ νηθνλνκηθφ θφζηνο. 



Ζ θιαζηθή γεσδαηηηθή κεζνδνινγία έρεη αιιάμεη ξηδηθά , ε ρξήζε ελφο 

ζπζηήκαηνο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο δελ απαηηεί πιένλ νξαηφηεηεο 

κεηαμχ ησλ ζεκείσλ θαη θαηάιιειεο θαηξηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ εθηέιεζε 

ησλ κεηξήζεσλ. Οη παξαηεξήζεηο γίλνληαη κέξα θαη λχρηα κεηαμχ 

ζεκείσλ πνπ απέρνπλ εσο θαη αξθεηέο εθαηνληάδεο ρηιηφκεηξα. Ζ κφλε 

πξνυπφζεζε είλαη ν αλνηθηφο νξίδνληαο ψζηε λα ιακβάλνληαη ζήκαηα 

απφ ηθαλφ αξηζκφ δνξπθφξσλ δειαδή λα ππάξρεη νξαηφηεηα κεηαμχ 

δέθηε θαη δνξπθφξσλ.

΢ε πεξίπησζε παξεκβνιήο πςειψλ θηηξίσλ φπσο ζε ππθλνδνκεκέλεο 

πεξηνρέο, ή ζε δάζε κε ππθλφ θχιισκα ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηε 

ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 



Έλα ζχζηεκα GNSS απνηειείηαη απφ πνκπνχο ζε ηξνρηά πνπ 

είλαη νη δνξπθφξνη ηνπ ζπζηήκαηνο θαη απφ δέθηεο GPS ζηε γήηλε 

επηθάλεηα.

Ο δέθηεο κπνξεί λα αλαπηχζζεηαη ζε ηξίπνδα, βάζξν λα 

ηνπνζεηείηαη ζε θηλνχκελν φρεκα φπσο πινίν, αεξνπιάλν 

απηνθίλεην θιπ. 

Σα δνξπθνξηθή ζήκαηα ιακβάλνληαη απφ ηνπο δέθηεο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ.

Οη κεηξήζεηο ηζνδπλακνχλ άκεζα ή έκκεζα κε απνζηάζεηο κεηαμχ 

δέθηε θαη δνξπθφξσλ ζε θάζε ζηηγκή.

Οη κεηξήζεηο θαηαγξάθνληαη ζηε κλήκε ηνπ δέθηε ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν



Μεηαζρεκαηηζκόο πξνβνιηθώλ ζπληεηαγκέλωλ

Άζθεζε ζην Google Earth



GPS : Δνξπθνξηθό Σύζηεκα Πινήγεζεο

Σν GPS ρξεκαηνδνηείηαη θαη ειέγρεηαη απφ ην Τπνπξγείν Άκπλαο ησλ ΖΠΑ 

(DOD). Δλψ ππάξρνπλ πνιιέο ρηιηάδεο ησλ κε ζηξαηησηηθψλ ρξεζηψλ ηνπ 

GPS ζε παγθφζκην επίπεδν, ην ζχζηεκα έρεη ζρεδηαζηεί θαη ιεηηνπξγεί απφ ην 

ζηξαηφ ησλ ΖΠΑ.

GPS παξέρεη εηδηθά θσδηθνπνηεκέλα ζήκαηα απφ δνξπθφξνπο πνπ κπνξνχλ 

λα ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία κε δέθηε GPS, επηηξέπνληαο ζηνλ δέθηε λα 

ππνινγίζεη ηε ζέζε, ηαρχηεηα θαη ρξφλν.

Σέζζεξα δνξπθνξηθά ζήκαηα GPS ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ζέζεσλ ζε ηξεηο δηαζηάζεηο θαζψο θαη ε ρξνληθή κεηάζεζε ζην ξνιφη ηνπ 

δέθηε.



Σν δηαζηεκηθφ ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειείηαη απφ 

ηνπο δνξπθφξνπο GPS. Απηά ηα δηαζηεκηθά νρήκαηα 

(SVS) απνζηέιινπλ ξαδηνζήκαηα απφ ην δηάζηεκα.

Ο επηρεηξεζηαθφο ζρεκαηηζκφο GPS απνηειείηαη απφ 24 δνξπθφξνπο. Τπάξρνπλ 

ζπρλά πεξηζζφηεξν απφ 24 επηρεηξεζηαθνχο δνξπθφξνπο, θαζψο λένη μεθίλεζαλ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο παιαηφηεξνπο δνξπθφξνπο. Οη δνξπθνξηθέο ηξνρηέο ζρεδφλ 

επαλαιάκβαλνπλ ηελ ίδηα θίλεζε επί ηνπ εδάθνπο (φπσο ε γε γπξίδεη θάησ απφ 

απηά) κία θνξά ηελ εκέξα. Σν πςφκεηξν ηξνρηάο είλαη ηέηνηα ψζηε νη δνξπθφξνη 

επαλαιάκβαλνπλ  ηελ ίδηα δηαδξνκή θαη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά ζε νπνηνδήπνηε 

ζεκείν πεξίπνπ θάζε 24 ψξεο (4 ιεπηά λσξίηεξα θάζε εκέξα). Τπάξρνπλ έμη 

ηξνρηαθά επίπεδα πνπ ηζαπέρνπλ  θαη κε θιίζε πεξίπνπ πελήληα πέληε βαζκνχο ζε 

ζρέζε κε ην επίπεδν ηνπ ηζεκεξηλνχ. Απηφο ν αζηεξηζκφο παξέρεη ζην ρξήζηε 

κεηαμχ πέληε θαη νθηψ νρήκαηα νξαηά απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο γεο.







Τα δνξπθνξηθά ζήκαηα GPS

Τα νρήκαηα εθπέκπνπλ δύν ζήκαηα κηθξνθπκάηωλ. Η ζπρλόηεηα L1 

(1575.42 MHz), κεηαθέξεη ην κήλπκα πινήγεζεο. Η ζπρλόηεηα L2 

(1227.60 MHz) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο ηνλνζθαηξηθήο 

θαζπζηέξεζεο από  εμεηδηθεπκέλνπο δέθηεο.



Τκήκα ειέγρνπ

The Control Segment consists of a system of tracking stations located around 

the world. 

Σν master control βξίζθεηαη ζηε Βάζε Πνιεκηθήο 

Αεξνπνξίαο Schriever (πξψελ Falcon AFB) ζην 

Κνινξάλην. Οη ζηαζκνί παξαθνινχζεζεο κεηξνχλ 

ζήκαηα απφ ηα νρήκαηα πνπ ελζσκαηψλνληαη ζε 

ηξνρηαθά κνληέια γηα θάζε έλα απφ ηνπο 

δνξπθφξνπο. Σα κνληέια ππνινγίδνπλ ηα αθξηβή 

δεδνκέλα ηξνρηάο (ephemeris) θαη  δηνξζψζεηο ζην

ξνιφη γηα θάζε δνξπθφξν. Ο θχξηνο ζηαζκφο 

ειέγρνπ κεηαθέξεη ηηο εθεκεξίδεο θαη ηα δεδνκέλα 

ηνπ αζηξνλνκηθνχ ξνινγηνχ ζηα νρήκαηα. Σφηε ηα 

νρήκαηα ζηέιλνπλ ππνζχλνια ησλ ηξνρηαθψλ 

ζηνηρείσλ ζε δέθηεο GPS κέζσ ξαδηνζεκάησλ



Τκήκα ρξεζηώλ
Σν ηκήκα ρξεζηψλ GPS απνηειείηαη απφ ηνπο δέθηεο GPS θαη ηελ θνηλφηεηα ησλ 

ρξεζηψλ. Οη δέθηεο GPS κεηαηξέπνπλ ηα ζήκαηα ζε ζέζε, ηαρχηεηα, θαη ηηο 

εθηηκήζεηο ηνπ ρξφλνπ. Σνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο δνξπθφξνη απαηηνχληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ ηνπ Υ, Τ, Ε (ζέζε) θαη ψξα. Οη δέθηεο 

GPS πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πινήγεζε, ηελ ηνπνζέηεζε, ηε δηάδνζε ηνπ 

ρξφλνπ, θαη άιιεο έξεπλεο.

Ζ πινήγεζε ζε ηξεηο δηαζηάζεηο είλαη ε θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ GPS. Οη δέθηεο 

πινήγεζεο γίλνληαη γηα αεξνζθάθε, πινία, νρήκαηα εδάθνπο, θαζψο θαη ρεηξφο 

πνπ κεηαθέξνπλ νη ηδηψηεο



Ταρεία κεηαηξνπή ζπληεηαγκέλωλ από ην ζύζηεκα ηνπ GPS ζηα γεωδαηηηθά 

ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ Ειιάδα

Αθφκε θαη ν πιένλ απιφο δέθηεο «ρεηξφο» GPS εκθαλίδεη ζηελ νζφλε

· ην πιάηνο (θ), ην κήθνο (ι) θαη

· ην γεσκεηξηθφ πςφκεηξν (h - αλαθνξηθά κε ην ειιεηςνεηδέο κνληέιν ηεο γεο)

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ ζην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα (WGS84) ηνπ GPS. Απηέο νη

ζπληεηαγκέλεο δηαθέξνπλ (θαηά κεξηθέο εθαηνληάδεο κέηξα) απφ ηηο αληίζηνηρεο

ζπληεηαγκέλεο ζηα άιια γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο (data) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα (ED-50 ηεο ΓΤ΢, ΔΓ΢Α-87 ηνπ Δζληθνχ 

Κηεκαηνινγίνπ, παιαηφ Διιεληθφ, θα). Αλ θαη δηαηίζεληαη ζην εκπφξην «παθέηα» 

πξνγξακκάησλ γηα ηνλ αθξηβή κεηαζρεκαηηζκφ απφ νπνηνδήπνηε ζχζηεκα 

αλαθνξάο (datum) ζην άιιν, πνιιέο θνξέο είλαη ηθαλνπνηεηηθφο έλαο γξήγνξνο 

κεηαζρεκαηηζκφο πξνθεηκέλνπ λα ηνπνζεηεζεί «επί ράξηνπ» ε ζέζε ελφο ζεκείνπ

ζην νπνίν έγηλε ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ κε ηε ρξήζε GPS.



• Τν GPS παξνπζηάδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα έλαληη ηωλ θιαζηθώλ

επίγεηωλ ζπζηεκάηωλ εληνπηζκνύ ζέζεο

• Τα θιαζηθά επίγεηα όξγαλα εληνπηζκνύ ζέζεο απαηηνύλ ακνηβαία

νξαηόηεηα αλάκεζα ζην ρξεζηκνπνηνύκελν όξγαλν θαη ηνλ

ζθνπεπόκελν ζηόρν

• Τα θιαζηθά επίγεηα όξγαλα πεξηνξίδνληαη ζηε κέηξεζε

απνζηάζεωλ κέρξη 5 Km

• Οη εξγαζίεο κε ηα θιαζηθά επίγεηα όξγαλα επεξεάδνληαη από ηηο

θαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. πγξαζία, νκίριε,….)

• Αιιά ζηηο θιαζζηθέο ηνπνγξαθηθέο απνηππώζεηο....

GPS vs. Κλασικά επίγεια συστήματα εντοπισμού



􀀹Αλεμάξηεην από θαηξηθέο ζπλζήθεο

􀀹Δελ απαηηείηαη νξαηόηεηα κεηαμύ ηωλ δεθηώλ

􀀹Πξνζθέξεη κεγάιε αθξίβεηα

􀀹Χξεζηκνπνηείηαη εκέξα θαη λύρηα ζε νπνηνλδήπνηε ηόπν

􀀹Γξήγνξν θαη εύθνιν ζηελ ρξήζε

􀀹Οηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα

􀀹Σπληεηαγκέλεο ζε θνηλό ζύζηεκα – WGS84/ITRF

􀀹Μεγάιν εύξνο εθαξκνγώλ

􀀹To θόζηνο ζπλερώο κεηώλεηαη

Gps πιενλεθηήκαηα





Απφζηαζε = Υξφλνο x Σαρχηεηα ηνπ θσηφο

S=t*c






























